INDICAT=

Posuzovani celozivotni uhlikové stopy budov v CR

Policy paper

Tento dokument je koordinovanym a spolecnym dilem ceského konsorcia partnert
mezinarodniho projektu INDICATE: Ceské vysoké uéeni technické v Praze — Univerzitni centrum
energeticky efektivnich budov (CVUT UCEEB), Ceské rada pro $etrné budovy (CZGBC) a Sance
pro budovy (SPB). Prezentované vysledky, navrzené postupy, stanoviska a doporudeni pro
posuzovani celozivotni uhlikové stopy (WLC) budov v CR vznikly v pribéhu let 2023/24. Navrzena
doporudeni jsou v souladu s dekarbonizaénimi cili EU v oblasti stavebnictvi.

Politiky a opatfeniv oblasti dekarbonizace stavebniho sektoru se dosud soustfedily na zvySovani
energetické ucinnosti a snizovani emisi v provozni fazi budov. V poslednich letech se pro
komplexni hodnoceni a naplnéni narodnich dekarbonizacénich cild pouZiva celoZivotni uhlikova
stopa (WLC), ktera zahrnuje nejen provozni ale také zabudované emise CO, ekvivalent(. Na
navrh Evropské rady a Komise se pravidla tykajici WLC stala soucasti aktualizované smérnice
EPBD IV (Energy Performance of Buildings Directive)'. Jednim z nastrojl naplnéni strategie EPBD
IV je zavedeni posuzovani uhlikové stopy budov (GWP- Global Warming Potential) jejich celého
zivotniho cyklu s vyuzitim metodiky posuzovani zivotniho cyklu LCA ( Life Cycle Assessment). Od
1. 1.2028 bude vypocet GWP soucéasti PENB (Prlikaz energetické naro¢nosti budov) pro véechny
nové budovy s uZitnou podlahovou plochou vétsi nez 1 000 m? a od 1. 1. 2030 pak pro v8echny
nové budovy.

Konecnd podoba smérnice EPBD IV ponechdva velkou miru flexibility a rozhodovani na ¢lenskych
statech. To pfedstavuje pfilezitost pro ¢eské politiky, aby vyuZili narodni projekty a programy,
stejné jako mezinarodni osvédcené postupy k nastaveni vlastni strategie.

Smérnice EPBD IV dale nafizuje ¢lenskym statim vytvoreni narodniho planu renovaci budov
(NBRP). Prioritnimi tématy jsou $koleni kvalifikovanych pracovnik(, financovani renovaci, a dale
vytvofi narodnich renovacnich past do 1.12. 2026.

! European Parliament, & Council of the European Union. (2024). Directive (EU) 2024/1275 of the European Parliament and of
the Council of 24 April 2024 on the energy performance of buildings (recast) (Text with EEA relevance). Official Journal of the
European Union, L 1275, 8.5.2024. Retrieved May 4, 2024, from http://data.europa.eu/eli/dir/2024/1275/0j


http://data.europa.eu/eli/dir/2024/1275/oj

DOPORUCENI

Cesta ke klimaticky neutralnim budovam do roku 2050 se sklada z fady opatfeni, mezi kterymi je
klitové sestaveni strategie CR pro dekarbonizaci stavebniho prostfedi. V rdmci projektu
INDICATE bylo zpracovano 56 novych pfipadovych studii a dale bylo shromazdéno 50
existujicich studii ze stavebni praxe. Ze zakladnich pfipadovych studii byly vytvofeny variantni
scénare a byly ziskany hodnoty GWP pro 103 novostaveb a 17 pro rekonstrukci.

Hlavni pfinosy pouzivani limitnich hodnot GWP projektu INDICATE pro tvarce politik:

Vysledky lze vyuZit k nastaveni narodni strategie dekarbonizace budov, kterd je v souladu
s cili narodni strategie a strategie EU.

Vysledky lze vyuzit pro systematické mapovani ¢eského stavebniho fondu, zajisténi
kvalitnich renovaci a pribéznou podporu dotac¢nich programd.

Vysledky lze pouzZit pro nastaveni konkrétniho znéni technickych poZadavk(a a
hodnoticich kritérii zadavaci dokumentace dotaénich programd.

Vysledky poskytuji konkrétni poZzadavky nutné pro nastaveni cilii vzdélavani.

Na zakladé ziskanych zkuSenosti pfi vypocétu WLC pfipadovych studii a komunikace s Sirokym
spektrem cilovych skupin, byly formulovany doporuéeni pro tviirce politik:

Vytvofit narodni databazi LCA: Je tfeba vytvofit centralizovanou databazi, ktera by
obsahovala ovéfené a aktualni Udaje o hodnoceni Zivotniho cyklu stavebnich material( a
stavebnich metod pouzivanych v Ceské republice.

Schvaleni jednotné metodiky WLC: Je tfeba sjednotit narodni metodiku pro posuzovani
emisi uhliku béhem celého Zivotniho cyklu budov a zakotvit ji v pravnich pfedpisech.
Jednotna metodika zajisti konzistentni a transparentni hodnoceni, coz usnadni porovnavani
vysledkd u rdznych projektd.

Poskytnout pokyny pro konzistentni vykazy vymeér: Je tfeba pfipravit spole¢né pokyny, jak
pfipravit vykaz vymér, které budou obsahovat relevantni udaje pro provadéni LCA budov.
Dojde tak ke zjednodus$eni procesu hodnoceni WLC, ktery bude mozno zaélenit do planovani
projektd.

Podporovat vyuzivani BIM: Technologie BIM usnadni za¢lenéni posuzovani WLC do procesu
projektovani a vystavby.

Vyvinout narodni nastroj pro vypocet WLC: UzZivatelsky pfivétivy a standardizovany
kalkula¢ni nastroj pro provadéni posouzeni WLC se zohlednénim narodnich specifik. Tvlrci
politik by méli zvazit podporu vyvoje nastroje, ktery povede k Sirokému pfijeti postupl
udrzitelnosti ve stavebnictvi.

Zpracovat vice pfipadovych studii: Padesat pfipadovych studii nepfedstavuje dostatecny
statisticky vzorek, je tfeba alespon 200 pfipadovych studii. Rozsahlejsi datovy soubor
osvédcenych postupl a ziskanych praktickych zkuSenosti je nezbytny podklad pro budouci
politicka rozhodnuti a postupy v odveétvi.

Investovat do vzdélavani a budovani kapacit: Je tfeba zvySovat povédomi a odborné
porozuméni zptsobu hodnoceni WLC mezi odborniky ve stavebnictvi.



e Zajistit kvalitu dat z projekti: Aby bylo moZné ziskat relevantnivysledky, musi byt projektova
data kvalitni. Toho lze docilit jasnym nastavenim okrajovych podminek a dale uzivatelsky
pfijemnym zplsobem zadavani, ¢imZ je mozno eliminovat celkovy objem chybnych zadani.

o Metodicka zjednoduseni WLC: Vysoka ¢asova naro¢nosti detailniho WLC hodnoceni bude
vyzadovat zjednoduseni, které snizi Casové a financni naklady. Zjednoduseni musi vychazet
ze statisticky vyznamného poctu detailnich pfipadovych studii.

REFERENGNI LIMITNi HODNOTY WLC PRo CR

Bez zavedeni referencnich limitnich hodnot tzv. benchmarkid WLC (v kg CO,, ekv.) nedojde ve
stavebnim sektoru ke skute¢nému snizeni uhlikové stopy fondu budov v souladu se smérnici
EPBD IV a dalSimi pfisluSnymi legislativnimi pfedpisy. Referencni limitni hodnoty jsou nezbytné
pro nasteaveni finan¢nich pobidek podpulrnych nastrojt (dotacni programy, zelené verejné
zakazky), ale prfedevSim pro zavadéni narodnich regulaci WLC. V zemich EU jsou referen¢ni
limitni hodnoty WLC ziskavana ve spolupraci akademickych instituci, oborovych asociaci a
narodni rady pro Setrné budovy. V prvnim kroku stanoveni benchmark WLC je za standartni
povazovédno 60-70 piipadovych studii (napf. Norsko, Svédsko). V navazné féazi dochazi
k upfesfiovani a zvySovani reprezentativnosti limitnich hodnot WLC budov kdy za dostate¢né
robustni soubor je povazovano vice jak 250 studii (napf. Dansko: 260 pfipadovych studii).

METODIKA VYPOGTU WLC v PODMINKACH CR

V ramci projektu INDICATE probéhlo posuzovani WLC budov ve fazich zobrazenych na obr. 1.
Detailni popis jednotlivych fazi je uveden vdokumentu Priivodce posuzovanim celozZivotni
uhlikové stopy (WLC) budov v CR2.

Definovani metodiky posuzovani WLC pro CR

: Vybér piipadove Klasifikace produktti Exportuvam Zku3enosti a doporudeni :
| studie a materialti Vvkazu vymér pro politiku WLC |
! l
! 1
! I
! I
! l
! I
! l
! I
! Definice materidlové LCA Zapojeni Posuzovani !
: databdze stakeholderti Zivotniho cyklu :

Obrazek 1 Jednotlivé kroky metodiky pouZité pfi vypoctu celkové uhlikové stopy budov (WLC) pro
CR v projektu INDICATE.
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LCA DATABAZE STAVEBNiICH MATERIALU

Databaze LCA stavebnich material( z ceského trhu je klicova pro vypocet GWP, ale také pro
hodnoceni WLC. Vytvoreni narodni LCA databaze je zasadnim krokem pro presné a
vypovidajici posuzovani éi porovnavani uhlikové stopy budov v CR. VVyznamné& by mélo byt
podpofeno zpracovani EPD pro materidlovou a produktovou zakladnu v CR, napfiklad
v souladu s budoucim nafizenim o stavebnich vyrobcich CPR. Metodika vypoc¢tl WLC by méla
byt nastavena tak aby bylo bonifikovano pouzivani stavebnich produktt se zpracovanym EPD.

Pro Ucely vypoctl WLC projektu INDICATE byla vytvofena jednotnd interni databaze stavebnich
materiall zaloZzena na dostupnych datech v mezinarodnim software One Click LCA (OCLCA)®.
Databaze obsahuje datasety z &eskych EPD* nebo generické datasety vytvorené pro CR.
V pfipadé jejich nedostupnosti byly vybrany datasety ze zemi se srovnatelnym mixem elektrické
energie, jako je Polsko a Itdlie, dale datasety ze sousednich trh(l s pravdépodobnou shodnou
technologii vyroby — Némecko, &i generické datasety pro EU. VeSkeré datasety pro 200+
materidlovych polozek byly vybrany na zakladé jejich maximalni reprezentativnosti jako
generickych dat pro Cesky trh. Zasadni z hlediska stanovovani limitnich hodnot WLC budov
pro CR je skuteénost, ze byly primarné voleny datasety s nejvyssi uhlikovou stopou na
mérnou jednotku (kg, m3, m?).

VYPOGETNi METODIKA HODNOCENi WLC BuDOV CR

Procesu posuzovani WLC budov zahrnuje nasledujici hlavni kroky: 1) Vybér pfipadové studie, 2)
Posouzeni Zivotniho cyklu, 3) Ziskani provoznich spotieb, 4) Identifikace hotspotl. Jejich
vzajemna provazanost je graficky znazornéna na obr. 2. Zobrazku je patrné, ze hodnoceni
uhlikové stopy budovy pracuje s velkym objemem vstupnich dat a celou fadou systémovych
nejistot. Pro objektivni srovnani jednotlivych projektll je tfeba zajistit davéryhodnou a
transparentni metodiku, ktera bude pracovat s jasnymi daty a prehlednymi vypoctovymi
postupy a umozni tak snizit prostor na systémové a lidské chyby. Prvotni metodicky ramec
pro hodnoceni GWP budov v praxi byl formulovan v ramci projektu ,Metodika pro vypocet
potencialu globalniho oteplovani budov v kontextu CR“ pod European Climate Foundation
zpracovaného UCEEB CVUT®.

Pfi navrhu vypocetni metodiky musi byt zohlednéna ¢asova naro¢nost hodnoceni tak, aby byla
Umérna vystupim hodnoceni a jejich pfinosiim pro kvalitu projektu a jeho vyznam. Z tohoto
pohledu je relevantni Gvaha nezatézovat potfebou detailniho hodnoceni LCA v prvni fazi malé
projekty do stanovené vySe investicnich nakladl, pfipadné projekty omezené podlahovou
plochou nebo typologii. ZjednoduSené hodnoceni by mélo byt umoznéno i pozadavky EPBD pfi
vyuziti narodni metodiky, pokud bude dostupna. Zaroveri musi byt hodnoceni nastaveno tak,
aby bylo v souladu s dalSimi pozadavky na budovy v oblasti komplexni kvality budov.

% One Click LCA. (n.d.) https://www.oneclicklca.com/

4 CSN EN 15804+A1 (730912) UdrZitelnost staveb - Environmentalni prohlageni o produktu - Zakladni pravidla pro produktovou
kategorii stavebnich produkt(i (2014)

 CVUT UCEEB. Julie Zeleza et.al. Metodika pro vypocet potencialu globalniho oteplovani budov v kontextu CR - Cast 1:
Harmonizovana metodika pro vypocet potencialu globalniho oteplovani budov v kontextu CR.
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Obrazek 2 Schematické zobrazeni pracovniho postupu vypoc¢tu WLC budov.

OKRAJOVE PODMINKY POSOUZENi WLC

V projektu INDICATE se posuzovani WLC budov provadélo s hranicemi systému "od kolébky ke
kolébce" (Cradle to cradle, obr. 3). RozliSovaly se faze vyroby (A), faze uzivani (B), faze konce

zivotniho cyklu (C) a pfinosy nad ramec posuzovani(D).
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Obr. 3 Faze Zivotniho cyklu zahrnuté do vypocétl posuzovani celkového uhlikového cyklu (WLC)

budov.

Pro potfeby zjednoduSeni vypoctu a s ohledem na to, Ze je vSeobecné akceptovano, ze faze
Zivotniho cyklu B1-B3 a C1 maji minimalni dopady na vysledné hodnoty, byly tyto vynechany.
Okrajové podminky analyz WLC budov (Tab. 1), byly dodrZeny jednotné pro vSechny pfipadové
studie. Chybéjici moduly by v pfipadé nutnosti bylo mozné nahradit prdmérnymi hodnotami,
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které lze ziskat z existujicich databazi pfipadné literatury. Pro vSech 56 pfipadovych studii bylo
pouZito referenéni studované obdobi 50 let. Ddvodem byl mezinarodni konsenzus a také soulad
s metodikou EU Level(s)®.

Tab. 1 Okrajové podminky pro zpracovéani WLC pf¥ipadovych studii budov v CR v projektu INDICATE.

Parametr
Funkéni ekvivalent Budova
1 m? hrubé vnitini plochy (GIA — Gross Internal

Area)
Hranice systému A1-D (vyjma B1,B2,B3a C1)
Zivotnost budovy 50 let
Pravidlo pro nezahrnuti vstup(l (cut-off rule) 95 %
Zahrnuti prvk( budovy Zahrnuto bylo maximum vstupnich dat

TZB v nékterych pfipadech zahrnuto prdmérnymi
hodnotami ze software OCLCA
Posouzeni kvality Geografické pokryti Vyuziti datasetd pro CR, v pfipadné jejich
podkladnich dat nedostupnosti datasety pro Polsko, Italii,
Némecko, EU
Technologické pokryti Typicka stavebni technologie pro CR
Casové pokryti Stafi datasetl max. 5 let
Konzistentnost Datasety z EPD s nejvysSimi hodnotami GWP
Generické datasety pro CR
Podkladni databaze Ecoinvent
Posouzeni dopadi Zivotniho cyklu (metodika) CSN EN 15978, CSN EN 15804+A1/A2
+ EU Level(s)
Environmentalni indikator GWP-100
CITLIVOSTNi ANALYZA

Citlivostni analyza umoznuje identifikaci miry vlivu stupnich parametri na koneény vysledek
(obr. 4). Byly testovan vliv tfi hlavnich oblasti: Stavebni material, energeticky zdroj, odpadové

hospodafstvi. Podrobnéjsi informace k vypocétlim a mife ovlivnéni jsou uvedeny v dokumentu
White book’.

5 Dodd, N.; Donatello, S.; Cordella, M. (2020) Level(s) indikatoru 1.2: UZivatelska pfirucka k potencialu globalniho oteplovani
(GWP) béhem zivotniho cyklu: Prehled, pokyny a navod (verze publikace 1.0). https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-
bureau/sites/default/files/2020-10/20201013%20New%20Level(s)%20documentation_Indicator%201.2_Publication%20v1.0.pdf
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NASTAVENi PARAMETRU PRO VYPOCETNIi NASTROJE LCA BUDOV

Pro implementaci hodnoceni uhlikové stopy budov do praxe a zajiSténi pfijatelné nizkych
pofizovacich naklad( je nezbytné vytvaret UcCinné softwarové nastroje respektujici narodni
metodiky a specifika stavebniho trhu. Takové nastroje v CR zatim neexistuji a pouZivané
zahrani¢ni nastroje nepovazujeme za vhodné. VypocCtové nastroje musi byt zalozeny na
jednotné metodice vypoctu, stanovovat jasné pozadavky na vstupni Gidaje a poskytovat
vystupy LCA hodnoceni v pozadované kvalité.

V CR se nabizi nasledujici moznosti vypod&etnich nastrojii GWP/LCA budov:

a) LCA databdaze stavebnich materialll propojend s néstroji pro rozpocty staveb — princip
spociva v naparovani materialové polozky rozpoctarské databaze s environmentalnimi
parametry podkladové databaze LCA daného materialu.

b) LCA databéze stavebnich materiald propojena se softwary pro energetické navrhovani —
uvedeny zplsob vypodétu je asové vyhodny, nevyhodu je zna¢né zjednoduseni a omezeni
vypoc¢tu na jiz vyuzivany rozsah dat. Lze eliminovat dostate¢né vyznamnym statickym
souborem generickych dat.

c) Vyuziti stavajicich nastroji pro hodnoceni WLC budov - zavisi na nastaveni jednotného
metodického ramce hodnoceni a nastaveni strategie implementace do Ceské legislativy.

d) Zcela novy narodni LCA kalkula¢ni nastroj — jeho vyuziti by bylo omezené na prvni fazi
zavadéni GWP predevSim v oblasti zjednoduSseného hodnoceni budov.

Zasadnim pro definici metodického ramce nastrojd pro LCA budov, které se budou vyuZivat na
narodni Urovni, je legislativni zakotveni veskerych pozadavka.

SOFTWAROVY NASTROJ PRO POSUZOVANiI WLC PRIPADOVYCH STUDIi

Proces posuzovani WLC vSech pfipadovych studii budov byl realizovan pomoci softwarového
nastroje One Click LCAS, ktery se pouziva ve vice nez 140 zemich svéta; jeho databaze zahrnuje
veskera dostupnd EPD v souladu s normami EN 15804+A1° a EN 15804+A2'. N&stroj umozriuje
jak import vykazu vymeér z prostfedi MS Excel, tak pfimo ze softwar(l BIM. Nicméné se jedna o
finanéné velice naroény licencovany nastroj, ktery neni vsouéasné dobé uzpUsoben
narodnim podminkam CR (napf. vdefaultnich hodnotach dopravy, Zivotnosti,
netransparentnim pfepoctu generickych dat aj.).

8 One Click LCA. (n.d.) https://www.oneclicklca.com/

9 CSN EN 15804+A1 (730912) (2014) UdrZitelnost staveb - Environmentalni prohlageni o produktu - Zakladni pravidla pro
produktovou kategorii stavebnich produktt

1o CSN EN 15804+A2 (730912) (2022) Udrzitelnost staveb - Environmentélni prohlaseni o produktu - Zakladni pravidla pro
produktovou kategorii stavebnich produktt



PRIPADOVE STUDIE A NASTAVENiI NARODNICH LIMITNIiCH HODNOT

V réamci projektu INDICATE byly vytvofeny metodicky sjednocené soubory vypoctl uhlikové stopy
budov v CR. Jakkoliv jsou vysledky cenné a relevantni a ukazuji uréité trendy, je pro objektivni
stanovani budoucich limitnich hodnot pro hodnoceni GWP v CR potfeba vyrazné rozsahlejsi
reprezentativni statisticky vzorek a zpracovat vétSi mnozstvi pfipadovych studii LCA budov.

Aktualné lze pro CR doporuéit limitni hodnoty GWP dle vysledkd zpracovanych p¥ipadovych
studii budov rdmci projektu INDICATE. Ze zakladnich pfipadovych studii byly vytvofeny variantni
scénare a bylo tak ziskano celkem 103 novych vyslednych hodnot GWP pro novostavby a 17
pro rekonstrukce. Doporu¢ujeme je po vzoru Danska uvaZzovat hodnoty z 66,6 percentilu.

Lze rozlisit tfi trovné GWP:

1. logistické haly - GWP = 23,98 kgCO,, ekv./m?2.rok

2. bytové domy-GWP = 31,26 kgCO,, ekv./m?.rok

3. administrativni budovy - GWP = 47,48 kgCO,, ekv./m?.rok,
rodinné domy - GWP = 40,28 kgCO,, ekv./mZ.rok,
budovy pro vzdélavani - GWP = 39,66 kgCO,, ekv./m2.rok.
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U renovaci je nezbytné hodnotit jednak navratnost provedenych opatieni z hlediska GWP,
ale také adekvatnost vynaloZzenych finanénich dotaci.

Doporuceni pro tvirce politik ohledné vypoctll GWP renovaci jsou prozatim nasledujici:

e vyuzit data z databaze ENEX;

e analyzovat soucasné energetické sanace;

e stanovit strategii Uspor uhlikové stopy a pfislusné dota¢ni ceny za opatfeni vzhledem
k milniku 2050;

e rozSifit pozadavky na reporting do ENEX vzhledem k WLC;

e zvySit poZzadavky na energetickou efektivitu renovovanych objekta.



SKOLENi ODBORNE VEREJNOSTI V OBLASTI HODNOCENi GWP

Pfevedeni vySe uvedeného ramce hodnoceni LCA do realné stavebni praxe bude vyzadovat
proskoleni dostateéného poétu odbornikii na vSech urovnich - architekt, projektant,
rozpoctar, technicky specialista, energeticky specialista, realizaéni firma, dodavatelé
materialll a technologii.

Bylo by vhodné ve spolupraci s odbornymi a profesnimi organizacemi, jako nap¥. CVUT UCEEB,
VUT Brno, CPD, CAIT, CKA, Asociace energetickych specialisti apod. pfipravit plan odborného
vzdélavani v oblasti hodnoceni GWP a zaroven pfipravit program pro proskoleni specialistd pro
toto hodnoceni. Souc¢asné by méla byt pfipravena kampan, které s témito pozadavky seznami
také laickou vefejnost. V idealnim pfipadé by mél byt plan na Skoleni odborné vefejnosti soucast
Strategie postupu zavadéni hodnoceni GWP do praxe.
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Ma zkuSenosti z mezinarodnich a narodnich vyzkumnych projekt( - ECF - Metodika pro vypocet
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