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O tomto dokumentu

Cilem tohoto dokumentu je poskytnout uzitecné informace o sou¢asném stavu posuzovani
celozivotni uhlikové stopy budov (Whole Life Carbon — WLC) v kontextu vystavéného
prostiedi Ceské republiky, shrnout dosavadni vyvoj metody pro jeji vyhodnocovani,
poskytnout prvni uceleny soubor vyslednych hodnot potencialu globalniho oteplovani (GWP)
pro hlavni typologie, materidlova a konstrukéni feSeni budov v CR a shrnout doporuéeni a
navrhované dalSi kroky.

Tento dokument je vhodné Cist spoleCné s dokumentem EU Policy Brief on Whole Life
Carbon, ktery vypracovala organizace BPIE.

1 Uvod

V roce 2016 aliance Sance pro budovy ve spolupraci s CVUT UCEEB vyéislila produkci emisi
CO; souvisejici s provozem Ceského fondu budov na celkovych 36,9 Mt CO., coZ pfedstavuje
34,6 % narodnich emisi. Z toho mnozstvi 23,2 Mt CO; pochazelo z provozu rezidencnich
budov (21,8 % narodnich emisi) a 13,7 Mt CO; z provozu nereziden&nich budov (12,8 %).
Tyto udaje se v3ak tykaji pouze provoznich emisi a nezahrnuji zabudované emise ze
stavebnich material(l, které jsou také soucasti celozivotniho uhliku staveb, tzv. Whole life
carbon (WLC). Zaméreni se na WLC budov, jakozto hodnoticiho kritéria popisujiciho
komplexni pohled na cely Zivotni cyklu, by mélo byt prioritou ve smé&fovani a hodnoceni
snizovani emisi v oblasti stavebnictvi Ceské republiky.*

Ocekava se, ze primyslové politiky, jako je akéni plan pro obé&hové hospodarstvi, systém EU
pro obchodovani s emisemi (ETS) a revidované nafizeni CPR postupné snizi dopady uhlikové
stopy materiali a stavebnich vyrobkl( na strané nabidky. Aktualizovana smérnice EPBD
vyZaduje, aby se emise sklenikovych plynt béhem Zivotniho cyklu vypocitavaly a zvefejfiovaly
prostiednictvim EPC (Energetické sluzby se zarukou), coz se bude tykat strany poptavky. To
si vyzada vypracovani politiky, roadmapy a nastroji a podle planu se ma vztahovat na
vSechny budovy az v roce 2030.

V prostredi Ceské republiky je zkuSenost s hodnocenim uhlikové stopy budov predevsim na
akademické urovni a u konzulta¢nich firem a velkych spole€nosti, které feSi certifikaci budov.
Posouzeni GWP je obsazeno v metodikach pro certifikaci komplexni kvality budov (napf.
SBToolCZ, LEED, BREEAM a dalSi). V bézné stavebni praxi vSak neni rozSifeno a mezi
laickou, ani odbornou verfejnosti, nejsou podrobné metodické postupy znamé. V soucasné
dobé i v souvislosti se zavadénim pravidel EU Taxonomie a CSRD (Corporate Sustainability
Reporting Directive) o nefinanénim reportovani, resp. ESG (Environmental, Social,
Governance) o zodpovédném a udrzitelném pfistupu k investovani se pozadavek na
hodnocené GWP zacina objevovat u velkych investi¢nich projektd, které jsou planovany s
delS$im Casovym vyhledem a kde se zaroven feSi s bankami tzv. ,zelené financovani“. Ze
strany statu jsou jiz prvni pokusy zakomponovat hodnoceni GWP a dalSich environmentalnich
dopad(i do dotaénich tituld (napf. environmentalni bonus ve stavajici NZU) i do vefejnych

1 Ceskd rada pro Setrné budovy. (n.d.). Roadmap. Retrieved May 4, 2024, from
https://www.czgbc.org/download/Roadmap_CZ_final.pdf


https://www.czgbc.org/download/Roadmap_CZ_final.pdf

zakazek (program Dostupné bydleni prostfednictvim SBToolCZ). Ani v téchto pfipadech vSak
nejsou nastavena zadna narodni pravidla hodnoceni. Neexistuje narodni databaze LCA pro
stavebni materidly (i kdyZ se jeji vytvofeni planuje), ani narodni kalkulaéni nastroj pro WLC
budov.

Reseni globalniho problému emisi CO, ve stavebnictvi vyzaduje pfehodnoceni toho, co a jak
stavime. Zaprvé, musime stanovit priority naSich pozadavkl pro praci na jiz vystavénych
budovach, renovace stavajicich budov mlze byt nejucinnéjSim opatfenim, které Ize pfijmout,
abychom se vyhnuli nutnosti budovat dalSi uhlikové naro¢né betonové a ocelové konstrukce.
Zadruhé, kde je nova vystavba nevyhnutelna, musi byt primyslu poskytnuty spravné
podminky, které umozni rozvoj novych, usporngjSich a inovativnich pfistupl. Zavedeni
strategii pro vystavbu budov s niZsi uhlikovou stopou vyZaduje zmény v naSich systémech
planovani a regulace. Zaroven vyzaduje robustni udaje o vychozim stavu a také pfiklady
dobré praxe, které podpofi tvorbu politik a stanovovani cild.

"Vysoce kvalitni tdaje o celkovych emisich uhliku spojenych s nasim zastavénym prostfedim
mayji zasadni vyznam pro podporu tvorby politik a dekarbonizaci naseho stavebniho fondu.
SEAI si uvédomuje ddlezitost shromaZdovani standardizovanych udaji prostfednictvim
vyvoje narodni metodiky pro hodnoceni téchto emisi a s potéSenim podporuje projekt
INDICATE." Joe Durkan, Head of Technical National Retrofit at the Sustainable Energy
Authority of Ireland.

Souéasny stav implementace WLC a LCA ve stavebnictvi Ceské republiky je charakterizovan
nékolika faktory: mezerami ve znalostech zainteresovanych stran, omezenou dostupnosti
LCA dat o stavebnich vyrobcich a budovach, nedostateCnymi trzni pobidkami a nizkou
institucionalni kapacitou a podporou. V. CR chybi komplexni strategie dekarbonizace
specialné pfizpusobena stavebnimu sektoru a odpovédnost za stavebni predpisy je
roztfisténa mezi vice ministerstev, coz vyzaduje potfebu perfektni koordinace.

Provozovatelé narodnich dota¢nich programi na renovace budov prokazuji ochotu
podporovat monitorovani uhlikové stopy, v bankovnim a realitnim sektoru existuje aktivni
postoj k implementaci pozadavkld EU taxonomie a smérnice EPBD. Nedavné schvaleni revize
smérnice EPBD Parlamentem EU zahrnuje poZadavek na vypocet a vykazovani uhlikové
stopy budov v souladu s normami CSN EN 159782 a EU Level(s). Tento pozadavek se od
roku 2028 vztahuje na nové budovy s plochou vétsi nez 1000 m? a od roku 2030 na vSechny
nové budovy*. Tato zména brzy odhali nedostate¢né povédomi o WLC mezi zG¢astnénymi
stranami v odvétvi stavebnictvi v CR.

2 CSN EN 15978 (730902) (2012) Udrzitelnost staveb — Posuzovani environmentéalnich vlastnosti
budov — Vypodtova metoda

3 Evropska komise (2020) Level(s) Evropsky ramec pro udrzitelné  budovy.
https://environment.ec.europa.eu/topics/circular-economy/levels_en

4 Evropska unie (2023) Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2023/1791 ze dne 13. zafi 2023
o energetické ucinnosti a o0 zméné nafrizeni (EU) 2023/955 (pfepracované znéni); Evropska unie:
Brusel, Belgie.



1.1 O projektu INDICATE

Iniciativa projektu INDICATE (The National Building LCA Data Accelerator) se snazi propojit
vladu, prumysl a akademickou sféru, aby spolecné FeSily jednu z kliCovych prekazek
dekarbonizace zastavéného prostiedi v Ceské republice: nedostatek spolehlivych a
komplexnich dat o GWP celého zivotniho cyklu budov. Jejim cilem je urychlit vyvoj politik tim,
Ze zajisti dulezité vychozi udaje o budovach, coz nasledné umozni tvarctim politik stanovit
limity uhlikové stopy budov v celém jejich Zivotnim cyklu.

INDICATE je akceleraéni program, ktery nabidl spolufinancovani na podporu usili o ziskani
tolik potfebnych dat o GWP na urovni budov v Evropé po celou dobu jejich zivotnosti. Tato
data je tfeba ziskat nyni, pokud maji byt primyslova a politicka opatfeni v oblasti
dekarbonizace budov v souladu s cilem 1,5°C stanovenym v Pafizské dohodé COP21 z roku
2015, jak je zobrazeno na Obrazek 1.
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Obrazek 1

Na vedeni projektu INDICATE spolupracuji spole¢nost Smith Innovation jako provozovatel,
BPIE, KU Leuven a World Green Building Council, které poskytuji politickou a technickou
podporu, a nadace Laudes Foundation jako finan¢ni partner. Do projektu jsou dale zapojeny
tfi pilotni zemé — Ceska republika, Spanélsko a Irsko, jak je zobrazeno na Obrazek 2.



Obrazek 2

Laudes Foundation je filantropicka nadace zalozena v roce 2020, ktera plasobi na pomezi
vyzkumu, politiky a pfedkomeréni primyslové praxe.

Smith Innovaton pomaha filantropickym nadacim, mistnim samospravam i spoleCnostem a
organizacim ve stavebnictvi pfevzit vedouci ulohu pfi pfechodu k udrzitelné budoucnosti.

Svétova rada pro Setrné budovy (WorldGBC) je nejvétsi a nejvlivnéjsi lokalné-regionalné-
globalni akéni sit, ktera vede transformaci k udrzitelnému a dekarbonizovanému prostredi
budov.

BPIE (Buildings Performance Institute Europe) je pfednim nezavislym odbornym centrem v
oblasti energetické narocnosti budov, které poskytuje politické analyzy, poradenstvi a podporu
pro rozhodovani ve vefejném, soukromém a neziskovém sektoru.

V Ceské republice je projekt realizovan v konsorciu Univerzitniho centra energeticky
efektivnich budov (CVUT UCEEB, koordinator projektu), Ceské rady pro $etrné budovy
(CZGBC) a Sance pro budovy (SPB).

S cilem urychlit proces vypoctu WLC se projekt INDICATE zaméfil na feSeni zminénych
prekazek zkoumanim skuteénych p¥ipadovych studii LCA budov v CR. Tyto studie mohou
jako zéklad pro stanoveni referencnich hodnot pro WLC v ramci fondu budov v Ceské
republice. Jednim ze zasadnich cilu projektu bylo také vyuzit a ovéfit jednotnou metodiku
vypoctu, akceptovatelnou stavebni praxi, ktera by mohla pfipravit plidu pro vyhledové
referencni hodnoty WLC a vést tak zuCastnéné strany ke snizovani GWP a zajisténi
konzistentnich vysledku pro jejich projekty, jak je zobrazeno na Obrazek 3.



HLAVNI CiLE INDICAT=

Zpracovat 50 novych pripadovych studii na vypocet uhlikové stopy budov
riznych typologii a materialovych feSeni a polozit tak zaklad pro budouci
benchmarky dle smérnice EPBD IV. Postupovat dle jednotné metodiky.

Shromazdit existujici studie ze stavebni praxe

Nastaveni —kulaté stoly, bilaterani jednani,

Workshopy, seminare a komunikace s cilovymi skupinami ohledné
metodiky vypo&tu a moznosti implementace WLC do praxe

ite bool - Report k metodice vypoctu

Obréazek 3 Hlavni cile mezinarodniho projektu INDICATE v rémci CR.

V prabéhu projektu se ukazalo, Ze v budoucnu bude pravdépodobné nutné zjednodusit
vypoctové postupy alespori pro nizko-investiéni projekty. Detailni WLC je ¢asové narocné a
vyzaduje specifické kapacity v oboru. Zaroven vede k neunosné finanéni zatézi stavebni
praxe. Na druhou stranu jsou detailni studie nepostradatelné pro definovani moznych
zjednoduSujicich postupl, a to pfedevSim z dlvodu potfeby zjistit procentualni dopady
jednotlivych konstrukénich celkl &i technickych zafizeni vac¢i dopadum celé budovy.

Prvnim zasadnim krokem by mélo byt vytvofeni dekarbonizacni strategie pro ceské
stavebnictvi, na jejimz zakladé by byly jasné stanoveny pozadované hodnoty GWP budov tak,
aby jejich naplfiovani vedlo ke skuteénému snizovani uhlikové stopy stavebniho sektoru
v pribéhu budoucich let az do roku 2050

Narodni projekt INDICATE ve své podstaté navazuje na predchozi projekt CVUT UCEEB,
podporeny Evropskou klimatickou nadaci (ECF), ktery se zaméfil na vytvorfeni prvniho draftu
metodiky pro stanoveni uhlikové stopy (Life Cycle Assessment) budov. Ten byl v ramci
projektu pribézné konzultovan s cilovymi skupinami ze stavebniho sektoru a byly realizovany
ovéfovaci pfipadové studie. Projekt INDICATE dale rozviji tuto praci a zahrnuje SirSi okruh

zainteresovanych stran.

Vysledky projektu INDICATE zahrnuji zpracovani a analyzu 56 novych pfipadovych studii
WLC realnych projektd budov i desitek stavajicich pfripadovych studii poskytnutych partnery
projektu. Tyto studie umoznuji definovat prvotni referenéni limitni hodnoty potencialu
globalniho oteplovani (GWP), tj. celoZivotni uhlikové stopy pro fond budov Ceské republiky.
DalSimi dulezitymi vysledky projektu jsou doporu€eni k jednotnému zpracovani vykazu vymeér
— polozkového rozpoctu, €i informacniho modelu budovy (BIM) pro u€ely LCA, podrobny
postup zpracovani WLC dle podklad béznych v Ceské stavebni praxi, upozornéni na mozna
rizika vypocetnich postupl, ukazku moznych detailnich vystupu pfipadovych studii a moznych
naslednych analyz a vyuziti vysledkl k souvisejici optimalizaci projektu, vedouci



k nizkouhlikovému feSeni, a navrh dalSich krok( nutnych pro uspésSnou implementaci WLC
do Ceské praxe.

2 Slovnicek

LCA - Life Cycle Assessment — Posuzovani dopadu Zivotniho cyklu

shromazdovani a vyhodnocovani vstupu, vystupll a moznych environmentalnich dopadu
produktového systému béhem jeho Zivotniho cyklu.®

LCI — Life Cycle Inventory — Inventarizacni analyza zivotniho cyklu

faze posuzovani zivotniho cyklu zahrnujici shromazdovani a kvantifikaci vstupl a vystupu
produktu béhem jeho Zivotniho cyklu.®

LCI databaze (data)

databaze shromazdujici LCI data o rdznych produktech; v praxi je vétSinou tfeba LCI data
dale upravit na LCIA data.

LCIA — Life Cycle Impact Assesssment — Posuzovani dopad Zivotniho cyklu.

faze LCA, kdy se hodnoti potencialni environmentalni dopad elementarnich tokl ziskanych
v LCI.

LCIA databaze (data)

databaze shromazdujici environmentalni data o produktech vyjadfena jejich potencialnim
dopadem na zivotni prostfedi; vyhodou LCIA dat oproti LCI datim je jednoduchost pouziti,
nevyhodou je omezena Sife environmentalnich indikatord

EPD - Environmental Product Declaration — Environmentalni prohlaseni o produktu

dokument, ktery informuje o dopadu vyrobku na zZivotni prostfedi; environmentalni znaceni
typu lll; v kontextu LCA budov jsou tato data povazovana za nejkvalitné;si

Indikatory
kvantifikovatelna hodnota souvisejici s environmentalnimi dopady/aspekty
GWP

Global Warming Potential — Potencial globalniho oteplovani neboli uhlikova stopa, ktery udava
emise sklenikovych plyna v celém Zzivotnim cyklu budovy, pfepocétené na ekvivalentni emise
CO2, ev.- Nazyva se téz WLC — Whole Life Carbon. V rdmci projektu INDICATE se uvazuje
s indikatorem GWP dle CSN EN 15804 +A1.

Varianty
Varianty navrhu budovy, které jsou v ramci LCA porovnavany
Dataset

Soubor environmentalnich dat o diléim materialu nebo produktu

SVCesky normalizaéni institut CSN EN I1SO 14040 Environmentalni Management — Posuzovani
Zivotniho Cyklu — Zasady a Osnova; Praha, 2006
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Faze Zivotniho cyklu

Jednotlivé etapy Zivotniho cyklu budovy, jsou definovany normou CSN EN 15804+A16, CSN
EN 15804+A27 a CSN EN 159788

Moduly

Casti fazi Zivotniho cyklu budovy

Faze LCA

Etapy procesu vypracovani LCA analyzy
Model budovy pro LCA

Kompletni soubor dat potfebnych pro LCA popisujicich budovu z hmotného i nehmotného
hlediska (vykres, vykaz vymér, spotieba energie...)

Energeticky vztazna plocha

vnéjSi pidorysna podlahova plocha vSech prostoru s upravovanym vnitfnim prostfedim v celé
budové vymezena vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy.

Cut-off pravidla

pravidla, v ramci, kterych je mozné nékteré soucasti budovy do hodnoceni nezahrnou,
prestoze jsou soucasti hodnoceného celku, obvyklym didvodem je zanedbatelny dopad
nékterych prvkd nebo/a nedostupna data o prvcich

3 Politické souvislosti WLC budov

3.1 Evropsky kontext

3.1.1 WLC aEPBD IV

Politiky a opatfeni v oblasti dekarbonizace stavebniho sektoru se dosud soustfedily hlavné na
zvySovani energetické u€innosti a snizovani emisi v provozni fazi budov. Av8ak, zabudovany
uhlik z t&Zby, vyroby, dopravy a nakladani se stavebnimi materialy na konci jejich Zivostnosti
pfedstavuje nezanedbatelnou €ast celkovych emisi budov (v celosvétovém méfitku je
odhadovano 10 % emisi). Celozivotni uhlik (WLC), ktery zahrnuje soucet provoznich a
zabudovanych emisi béhem zivotniho cyklu budovy, se stava dllezitym ukazatelem pro
komplexni hodnoceni a naplnéni narodnich dekarbonizacnich cili. Na navrh Evropské rady a

6 CSN EN 15804+A1 Udrzitelnost staveb — Environmentalni prohlageni o produktu — Zakladni pravidla
pro produktovou kategorii stavebnich produkta (2014)

7 CSN EN 15804+A2, Udrzitelnost staveb — Environmentalni prohlaseni o produktu — Zakladni pravidla
pro produktovou kategorii stavebnich produkta (2020)

8 CSN EN 15978 Udrzitelnost staveb — Posuzovani environmentalnich vlastnosti budov — Vypod&tova
metoda (2012)
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Komise se pravidla tykajici se WLC stala sou¢asti smérnice EPBD?®, ktera si klade za cil snizit
celkové emise sklenikovych plynu v odvétvi. WLC tak bude hrat kli¢ovou roli ve snizovani
emisi, coZ reflektuje rostouci potfebu komplexniho pfistupu k dekarbonizaci stavebniho
sektoru.

Soucasna aktualizovana smérnice EPBD IV (Energy Performance of Buildings Directive) o
energetické naro¢nosti budov pfinasi ambiciézni cile souvisejici s naplnénim zavazku
dekarbonizace sektoru budov do roku 2050. Jednim z velmi vyznamnych nastroji naplnéni
této strategie je zavedeni hodnoceni uhlikové stopy budov (dale jen GWP, Global Warming
Potential, potencial globalniho oteplovani) z pohledu jejich celého Zivotniho cyklu (s vyuZzitim
metodiky LCA, Life Cycle Assessment), jak je zobrazeno na Obrazek 4. Toto hodnoceni bude
mit do budoucna kli€¢ovou roli v transformaci celého stavebniho sektoru se zasadnim
dopadem do jeho ekonomické vykonnosti.

9 European Parliament, & Council of the European Union. (2024). Directive (EU) 2024/1275 of the
European Parliament and of the Council of 24 April 2024 on the energy performance of buildings
(recast) (Text with EEA relevance). Official Journal of the European Union, L 1275, 8.5.2024. Retrieved
May 4, 2024, from http://data.europa.eu/eli/dir/l2024/1275/0j
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Obrazek 4 Postupné kroky zavadéni poZadavki na GWP dle EPBD 1V (Zdroj: BPIE, https://build-
up.ec.europa.eu/en/resources-and-tools/publications/roadmap-climate-proof-buildings-and-
construction-how-embed-whole).
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DalSim bodem smérnice po posledni revizi je také nafizeni, Ze kazdy Clensky stat vytvori
narodni plany renovace budov (NBRP) do prosince 2026, které se budou zabyvat tématy, jako
je 8koleni kvalifikovangjSich pracovnikd a financovani renovaci, a vytvofi narodni pasy pro
renovace budov, které budou vlastniky budov provazet procesem renovace. Konkrétni navrhy
na prepracovani smérnice véetné iniciativ strategie Renovation Wave podporujici hloubkovou
energetickou renovaci jsou sepsany v dokumentu Snizovani emisi b&hem Zivotniho cyklu
budov zpracovaného Institutem cirkularni ekonomiky.

Smeérnice EPBD IV ponechava velkou miru flexibility a rozhodovani na ¢lenskych statech, coz
predstavuje pfilezitost pro ¢eskeé politiky, aby vyuzili narodni projekty a programy, stejné jako
mezinarodni osvéd¢ené postupy k vytvoreni pevného a do budoucna odolného pfistupu k
cirkularni ekonomice a udrzitelnosti budov v Ceské republice. Piehled predpist a iniciativ v EU
ukazuje Obrazek 5.1°

Sweden
WLC disclozure requirements
lceland in place since 2022 limit
WLC disclosure requirements walues proposed for 2025 Finland
by 2025, poszibly limit values ___ WLC disclozure requirements
by 2028 N will be implemented in 2025,
arway limit values in development
WLC dizclosure requirements L
since 2023

Estonia
WLC disclozure requirements
to be introduced in 2025,
limit values in development
[possibly 2027)

Denmark
Limit values since 2023

The Metherlands
Limit values since 2018

Ireland
Proposed inclusion of WLC in
GPP and disclosure
requirements among specific

Germany
LCA for public buildings and
recipients of public funding

public bodies
! Czechia
‘r ’ Non-legislztive WLC
benchmarking initiative
underway. Mational WLC
method in development.
France
WLC limit values in force
since 2022
ltaly
LCA requirements for public
buildings. Non-legislative
Spain initiative focusing on
WLC disclosure requirements | benchmarking starts in 2024
in preparation, possibly by o
2026 ——_ L
-,

WLC legislation . . -
(disclasure/limit values) proposed

. WLC regulation with limit values in force

Local jurisdictions with disclosure
. WLC disclosure requirements in force Other non-legislative requirements in place or preparing for WLEC requirements linked to permits of public

mezsurement and henchmarking pracurement

Obrazek 5 Prehled predpist a iniciativ v oblasti WLC v ¢lenskych statech EU (BPIE EU Policy brief).

WLC a EU Taxonomie

Taxonomie EU pro stavebni a realitni Cinnosti se rychle stava zasadnim ramcem pro ziskavani
zelenych uvérd a je dulezita pro vétsi stavebni firmy a developery, zvlasté s ohledem na
povinné nefinan¢ni vykaznictvi podle smérnice EU o podavani zprav o udrzitelnosti podniku
(CSRD). Novy akt v pfenesené pravomoci v oblasti Taxonomie, uc€inny od ledna 2024,
zdurazfiuje prechod na cirkularni ekonomiku a zahrnuje rozs$ifena technicka kritéria pro
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vypocet celozivotniho uhliku (WLC) pro vSechny stavebni projekty. V Cervnu roku 2024
publikovala Ceska rada pro $etrné budovy dokument dodateéného vykladu technickych
screeningovych kritérii, ktery cili mimo jiné na zamezeni riznému vykladu kritérii s rozdilnymi
pozadavky a finan¢nimi dopady a zaji$téni provazanosti s legislativou.*°

Pozadavky EU Taxonomie je tfeba harmonizovat s revidovanou smérnici EPBD a ostatnimi
regulacemi EU, aby bylo zajisténo jednotné vykazovani WLC.!! Kromé pfepracovaného znéni
smérnice EPBD je v sou€asné dobé v legislativnim procesu nebo se pfipravuje fada dalSich
iniciativ. EU souvisejicich se zabudovanym uhlikem a cirkularni ekonomikou v odvétvi
stavebnictvi. Mezi nimi jsou revidovana nafizeni o stavebnich vyrobcich (CPR); aktualizace
environmentalnich prohlaseni o produktu (EPD) pro stavebni vyrobky; aktualizace pravidel
pro zadavani vefejnych zakazek a kritérii pro zelené vefejné zakazky (GPP) pro budovy; a
prijeti Level(s) jako ramce pro posuzovani udrzitelnosti a cirkularity budov.*?

3.2 Narodni kontext

Stavebnictvi v Ceské republice se potyka s vyzvou spinéni klimatickych zavazkd, zejména
snizeni emisi sklenikovych plyna. Kli€ovou roli zde hraje koncept celozivotniho uhliku (WLC),
ktery zahrnuje vSechny emise vzniklé béhem zivotniho cyklu budov, od vyroby materialtl az
po demolici. Ceska republika neméa vytvofeny zadny zastfesujici strategicky dokument, dil&i
podoblasti jsou zakotveny v fadé jinych strategickych materiald.*?

Mezi tyto strategické dokumenty patfi: Statni politika Zivotniho prostfedi Ceské republiky

20303, Politika klimatu v Ceské republice!®, Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti
energetiky a klimatu®®, Statni energeticka koncepce (SEK), Akéni plan Cirkularni Cesko

10 "Spoleény vyklad technickych screeningovych kritérii EU Taxonomie." Ceskéa rada pro $etrné budovy.
Dostupné z: https://www.czgbc.org/download/EU_Taxonomie_FINAL.pdf.

11 Institut cirkularni ekonomiky, Andrea Vesela, Benjamin Hague (2023) Snizovani emisi béhem
Zivotniho cyklu budov v Cesku — Uloha cirkularni ekonomiky a renovaci budov pfi snizovani
zabudovaného uhliku (Navrh pracovniho dokumentu)
https://docs.google.com/document/d/16kPc27aX3Dc73DJP1r7eYitcg vOuzGsulJ-
rkflJ_U/edit#heading=h.4d34098

2 DoubleDecker Project Team. (2023). Deliverable D2.3 CR_V6. Retrieved May 4, 2024, from
https://database.craftedu.eu/storage/app/media/DoubleDecker/cs/DELIVERABLE%20D2.3%20%C4%8CR_V6.pdf

13 Ministerstvo Zivotniho prostredi CR. (2022). Statni politika Zivotniho prostredi Ceské republiky 2030 s vyhledem do 2050. Odbor
politiky Zivotniho prostredi. https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/statni_politika_zivotniho_prostredi/$FILE/OPZPUR-
statni_politika_zp_2030_s_vyhledem_2050-20220615.pdf

14 Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR. (2017). Politika ochrany klimatu 2017-2030. Retrieved May 4, 2024, from
https://www.mzp.cz/cz/politika_ochrany_klimatu_2017

15 Ministerstvo priimyslu a obchodu CR. (n.d.). Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu. Retrieved May 4,
2024, from https://www.mpo.cz/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/vnitrostatni-plan-ceske-republiky-v-oblasti-
energetiky-a-klimatu--252016/

16 Ministerstvo pramyslu a obchodu CR. (n.d.). Vychodiska aktualizace statni energetické koncepce CR a souvisejicich
strategickych dokumentl. Retrieved May 4, 2024, from https://www.mpo.cz/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-
dokumenty/vychodiska-aktualizace-statni-energeticke-koncepce-cr-a-souvisejicich-strategickych-dokumentu--273672/
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https://docs.google.com/document/d/16kPc27aX3Dc73DJP1r7eYitcg_v0uzGsu1J-rkf1J_U/edit#heading=h.4d34og8
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2040 pro obdobi 2022-2027*". Specificky budovam se vénuje Dlouhodoba strategie renovaci
budov?é.

Z posledniho uskuteénéného S¢itani lidu v roce 2021 vyplyva, Ze se celkovy pocet obydlenych
domu gitajici pres 1,9 milionu skladal z vice nez 1,7 milionu rodinnych domud. Necelych 208
tisic pak tvori bytové domy a vice nez 35 tisic jsou ostatni budovy.%2°

Pro nerezidenéni budovy neni v CR lepsich udaji nez Setfeni budov 1-99 z roku 2018.
Celkovy poéet nerezidenénich budov v CR je pfiblizné 613 tisic. Pouze u 4 % z nich je znamy
Udaj o podlahové plose.?*

Emise souvisejici s provozem rezidenénich a nerezidenénich budov vygislila Sance pro
budovy v roce 2020. Vysledkem byl vypocet zalozeny na datech z roku 2016 ukazujici na
produkci 36,9 Mt CO, z fondu budov. Celkova podlahova plocha budov byla v roce 2016
599,49 mil m?, a pramérna emisni intenzita za cely fond budov byla 61,6 kg CO2/(m?rok). V
tomtéz roce byly narodni emise 106,6 Mt CO,, coz znamena, ze podil provozovani fondu
budov na celkovych narodnich emisi byl pfiblizné 34,6 %. Podil rezidenénich budov na
narodnich emisich byl pfiblizné 21,8 % a podil nerezidenénich budov 12,8 %. NovéjSi data
bohuzel nejsou dostupna, stejné jako data pro indikator GWP.

S daty k zabudovanym emisim je situace jesté horsi. V soutasné dobé v Ceské republice
neexistuje regulace ani jejich méfeni. Prvni povinnosti v oblasti méfeni GWP budov véetné
zabudovanych emisi ma pfinést aktualni revize EPBD IV.22Z vy$e uvedeného je ziejmé, Ze
poptavka po hodnoceni GWP budov vyznamné stoupne a do urcité miry bude vytvofen novy
segment trhu v oblasti GWP, podobné, jako se tomu stalo napf. u energetickych specialist(
pfi zavadéni pozadavku na prikaz energetické naro¢nosti budov (PENB). Hodnoceni GWP je
také mozno vnimat jako novou odbornost ve stavebnim sektoru a s ni spojenou transformaci
pracovnich prilezitosti.

3.2.1 Vychozi stav v CR

Ceska republika bohuzel neni v sougasné dobé na plosné zavedeni hodnoceni uhlikové stopy
budov pfipravena. V metodické roviné je mozno se opfit o stavajici mezinarodni a evropské
normy, metodické materialy a legislativu (napf. Level(s)), nicméné v této podobé se jedna
pouze o obecny ramec. V praxi chybi shoda na tom, do jaké podrobnosti LCA budov provadét,

17 Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR. (2023). Aké&ni plan pro cirkularni ekonomiku do roku 2027. Retrieved May 4, 2024, from
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news_20230621_Cirkularnimu-Cesku-jsme-o-krok-bliz-Viada-schvalila-prvni-
Akcni-plan-pro-cirkularni-ekonomiku-do-roku-2027/$FILE/AP_C%C4%8C_2040.pdf

18 Ministerstvo primyslu a obchodu CR. (2020). Dlouhodoba strategie renovaci. Retrieved May 4, 2024, from
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/energeticka-ucinnost/strategicke-
dokumenty/2020/6/_20_1Ill_dlouhodoba_strategie_renovaci_20200520_schvalene.pdf

19 Cesky statisticky UFfad. (n.d.). Druh domu. Retrieved May 4, 2024, from https://www.czso.cz/csu/scitani2021/druh-domu

2 Ministerstvo primyslu a obchodu CR. (2020). Dlouhodoba strategie renovaci. Retrieved May 4, 2024, from
https://www.mpo.gov.cz/assets/cz/energetika/energeticka-ucinnost/strategicke-
dokumenty/2020/6/_20_1Ill_dlouhodoba_strategie_renovaci_20200520_schvalene.pdf

2 Prizkum fondu nerezidendnich budov v  Ceské republice a moznosti Uspor v  nich; 2016;
http://sanceprobudovy.cz/wpcontent/uploads/2018/04/pruzkum-nerezidencnich-budov-v-cr.pdf

22 Ceska rada pro Setrné budovy. (n.d.). Roadmap. Retrieved May 4, 2024, from
https://www.czgbc.org/download/Roadmap_CZ_final.pdf

16


https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news_20230621_Cirkularnimu-Cesku-jsme-o-krok-bliz-Vlada-schvalila-prvni-Akcni-plan-pro-cirkularni-ekonomiku-do-roku-2027/$FILE/AP_C%C4%8C_2040.pdf
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news_20230621_Cirkularnimu-Cesku-jsme-o-krok-bliz-Vlada-schvalila-prvni-Akcni-plan-pro-cirkularni-ekonomiku-do-roku-2027/$FILE/AP_C%C4%8C_2040.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/energeticka-ucinnost/strategicke-dokumenty/2020/6/_20_III_dlouhodoba_strategie_renovaci_20200520_schvalene.pdf
https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/energeticka-ucinnost/strategicke-dokumenty/2020/6/_20_III_dlouhodoba_strategie_renovaci_20200520_schvalene.pdf
https://www.czso.cz/csu/scitani2021/druh-domu
https://www.mpo.gov.cz/assets/cz/energetika/energeticka-ucinnost/strategicke-dokumenty/2020/6/_20_III_dlouhodoba_strategie_renovaci_20200520_schvalene.pdf
https://www.mpo.gov.cz/assets/cz/energetika/energeticka-ucinnost/strategicke-dokumenty/2020/6/_20_III_dlouhodoba_strategie_renovaci_20200520_schvalene.pdf
http://sanceprobudovy.cz/wpcontent/uploads/2018/04/pruzkum-nerezidencnich-budov-v-cr.pdf
https://www.czgbc.org/download/Roadmap_CZ_final.pdf

jaké scénafe a okrajové podminky pouzivat atd., tj. chybi harmonizace na narodni urovni. V
aktualni obecné roviné, bez kodifikace jednotné metodiky, neni mozné posuzovani GWP do
bézné stavebni praxe implementovat, tj. s ohledem na komplikovanost vypocetnich postupu,
Casovou naro¢nost jejich zpracovani i absenci vstupnich dat a jejich nejistoty.

Posuzovani WLC budov se dnes v CR odehrava na velmi omezeném poli pfipadovych studii,
pfedevsim na akademické urovni v ramci narodnich a mezinarodnich vyzkumnych projektd,
pfipadné v uzkém okruhu stavebnik(, ktefi chtéji byt leadery v udrzitelném stavebnictvi Ci
prokazuji ESG reporting a certifikuji budovy &i velké investi¢ni projekty pro mezinarodni trh
nastroji jako napf. LEED a BREEAM, a také u vefejnych budov, které prokazuji soulad s DNSH
a EU Taxonomy napfiklad pomoci Ceského certifikaéniho nastroje SBToolCZ.

V bézné staveni praxi toto hodnoceni neni roz8ifené a chybi nejen dostateéné odborné
kapacity na jeho zpracovani ale i jednotny metodicky ramec, nastroje pro hodnoceni a
jednotna a transparentni datova zakladna. Bézna stavebni praxe v sou¢asné dobé nevytvari
dostate¢nou poptavku po LCA, a proto toto hodnoceni neni obecné znamé mezi laiky ani
stavebniky. Souéasny stav hodnoceni GWP budovy v CR je mozno shrnout nasledovné:

o Chybégjici strategie dekarbonizace stavebnictvi: Narodni strategie dekarbonizace
stavebnictvi je zasadnim krokem k planovani budoucich pozadavkud na limitni hodnoty
GWP budov v CR. Bez této strategie neni mozné stanovit, jakych uspor je nutné v
oblasti uhlikové stopy stavebniho sektoru dosahnout.

e Chybégjici environmentalni databaze stavebnich materiald a vyrobku: VV CR chybi
dostateCné rozsahla databaze LCA dat pro stavebni materidly a vyrobky
reprezentativni pro €esky trh, ktera by umoznovala transparentni hodnoceni GWP v
bézné praxi. K dispozici je databaze CENIA, ktera shromazduje specifické datasety
EPD vyrobkd z Ceského trhu. Nicméné tato databaze aktualné pokryva cca 15
produktovych skupin a obsahuje néco pfes 200 EPD, coz nemU(ze pokryt LCA celé
budovy. Predpokladem vSak je, Ze se tato databaze bude postupné rozSifovat.
Zahrani¢ni databaze vyrobku nelze pro hodnoceni GWP pouzit bez uprav, nebot LCA
data konkrétnich vyrobkl( (specificka data) nebo obecné zahrani¢ni databaze
(genericka data) vychazeni z energetickych mixd konkrétni zemé a reflektuji konkrétni
technologické postupy, naroky na dopravu atd. Pfitom energeticky mix CR je jeden z
nejhorSich v ramci EU, a tedy vyuziti zahrani¢ni databaze by sméfovalo k zavadéjicim
vysledkdm.

e Absence transparentni metodiky pro vykazovani GWP: Pro praktickou
implementaci vypo¢tu GWP je tfeba zpracovat a legislativné zakotvit metodiku, ktera
bude nejen v souladu s platnymi standardy, ale ktera bude zaroveh umoZznovat
pfehledny, kontrolovatelny a transparentni zpusob vypoctu s jasné danymi postupy,
vstupnimi daty a jasné interpretovatelnymi vysledky. V soucasnosti, kdy jsou
vypoctové postupy popsany jen jako obecny metodicky ramec maji vystupy velky
rozptyl a znacCnou nejistotu. Pfi neodborné analyze tak mohou byt vysledky
interpretovany zcela zavadéjicim a manipulativnim zplsobem.

e Absence dostupného vypocetniho nastroje: Nutnou podminkou pro UspéSnou
implementaci vypo¢td GWP do Ceské praxe je dostupnost vypocetniho nastroje pro
LCA budov. Ten v CR doposud neni k dispozici, proto se pro LCA aktualné vyuzivaji
pfedevsim drahé komerc¢ni zahrani¢ni nastroje (One Click LCA, SIMA Pro...), které
vyrazné navysuiji naklady projektu a postradaji dostateénou reprezentativnost pro CR.
Zaroven tyto nastroje nemaji vazbu na narodni standardy a lokalni projekéni zvyklosti,
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coz opét komplikuje a vyznamné prodrazuje praktickou implementaci GWP v
podminkach CR.

o Chybéjici dopovidajici statisticky soubor pro nastaveni limitniho hodnot GWP:
V CR chybi dostate&né mnozZstvi pfipadovych studii LCA budov, které by poskytovaly
reprezentativni statisticky vzorek pro potencialni vytvoreni zjednoduSenych nastroju
hodnoceni LCA a GWP a nastaveni trajektorie pozadavkd, tj. limitnich hodnot GWP
budov.

e Energeticka naroc¢nost budov jako dulezity nastroj k uhlikové neutralité:
Predbézné vysledky vyzkumnych studii ukazuji, Ze energeticka naroénost provozni
faze budovy je v ramci hodnoceni stale kliCovym bodem optimalizace snizovani
uhlikové stopy v CR. Z hlediska vyrobni faze a konce Zivotniho cyklu se jako kli¢ové
ukazuji materialy, které se ve stavbach pouZzivaji ve velkych objemech a hmotnostech,
pfipadné materialy s vysokymi energetickymi naroky na zpracovani.

e Chybéjici edukace a odbornici v praxi: chybi dostate¢na kapacita odborniku
umozAujici naplnéni pozadovaného rozsahu hodnoceni LCA a GWP v rdmci vystavby
novych budov a v budoucnu i rekonstrukci.

Text této kapitoly je prevzat z poziéniho dokumentu CVUT UCEEB a CPD k Implementaci
hodnoceni uhlikové stopy budov (GWP) v podminkach CR (https://www.pasivnidomy.cz/gwp-
pozichi-dokument/f10056).

3.2.2 Narodni implementace a iniciativy v oblasti WLC

Dosavadni usili o dekarbonizaci budov v Ceské republice se zamé&fuje pfedevsim na provozni
emise a energetickou uc€innost. V reakci na blizici se zavedeni povinného vykazovani o
udrzitelnosti v EU, kdy budou muset developerské i stavebni firmy sledovat své emise
sklenikovych plyna v rozsahu svych hodnotovych fetézcu, tzv. Upstream a Downstream
Scope 3, roste povédomi o potfebé udrzitelnych stavebnich postupt. Zvysujici se dllezitost
je dale umocnéna hrozicim nedostatkem zakladnich stavebnich materiall v tuzemsku i
vyhlidkami na povinné pozadavky na zelené verejné zakazky?®

3.2.2.1 Politické iniciativy

Ceska republika se v ramci EU zavézala ke zdvojnasobeni miry renovaci budov do roku 2030
a k dosazeni klimatické neutrality do roku 2050. Podpora vyzkumu a vyvoje novych,
ekologicky SetrngjSich stavebnich materialt a technologii je kliCova pro dosazeni téchto cila.
Zaroven se pfipravuji legislativni upravy, které umozni bezpe¢né pouzivani recyklovanych
materialu.

V souladu s pozadavky platné smérnice EPBD IIl vypracovalo ¢eské Ministerstvo priimyslu a
obchodu (MPO) Dlouhodobou strategii renovace budov (LTBR, 2020), jejimz cilem je
dekarbonizace fondu budov do roku 2050, s milniky pro roky 2030 a 2040. Strategie méla
slouzit jako voditko pro realizaci narodnich cild v oblasti energetické ucinnosti, jak je

23 |Institut cirkularni ekonomiky, Andrea Vesela, Benjamin Hague (2023) Snizovani emisi béhem
Zivotniho cyklu budov v Cesku — Uloha cirkularni ekonomiky a renovaci budov pfi snizovani
zabudovaného uhliku (Navrh pracovniho dokumentu)
https://docs.google.com/document/d/16kPc27aX3Dc73DJP1r7eYitcg_vOuzGsulJ-
rkflJ_U/edit#heading=h.4d34098
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stanoveno v aktualnim Narodnim energetickém a klimatickém planu (NEKP, listopad 2019).
Komisi pak mély byt pfedlozeny aktualizované NEKP do konce &ervna 2023 jako reakce na
zvySené energetické a klimatické ambice balicku EU Fit for 55, které mély obsahovat snahu
o urychleni energetické renovace budov s cilem alespon zdvojnasobit miru renovaci. Mimoto
mélo byt zahrnuto skute¢né a ocekavané snizeni emisi sklenikovych plynt dosazené v
riznych odvétvich diky opatfenim v oblasti cirkularni ekonomiky, a to s vyuzitim dostupnych
modelovacich nastroji. Konecny aktualizovany NEKP ma byt pfedlozen do ¢ervna 2024.

Dle revidované smérnice EPBD budou muset Clenské staty do prosince 2025 predlozit Komisi
aktualizaci cili do roku 2050 a plan dosazeni energetické ucinnosti a dalSich milnikua v pfistich
10 letech, véetné vypoctu WLC pro nové budovy jako nepovinného ukazatele. Finalizovany
prvni NBRP ma byt dokoncen do prosince 2026 a aktualizovan kazdych pét let.

Renovace jsou sice tématem navrhu NEKP, ale cile WLC a GWP nejsou v sou¢asné dobé
zahrnuty jako soucéast opatieni nebo strategii sméfujicich ke snizeni emisi?*.

3.2.2.1.1 Legislativa

Komise a WLC: Evropska komise predstavila prvni kroky k zaélenéni WLC (Whole Life
Carbon) do legislativy. Pozaduje, aby se celoZivotni uhlik novych budov nad 2 000 m? pocital
od roku 2027 v souladu s EU Level(s).

Stanovisko EEB a ECOS: EEB (Evropska federace pro Zivotni prostiedi) a ECOS (Evropska
organizace pro standardizaci) pozaduji ambiciézni politiky a cile v oblasti WLC. Dale
zdurazriuji potfebu komplexni environmentalni politiky pro dekarbonizaci sektoru budov.

Finalni dohoda mezi Evropskym parlamentem a Evropskou radou na revizi smérnice
EPBD: Tato dohoda obsahuje nova ustanoveni o WLC. Pozaduje vypocCet a zvefejfiovani
GWP (Global Warming Potential) pro vSechny nové budovy s uzitnou podlahovou plochou
vétSi nez 1000 m? od ledna 2028 a pro vSechny nové budovy od ledna 2030. Dale stanovuje
narodni cile pro mezni hodnoty celkového kumulativhiho GWP v3ech novych budov od roku
2030, s ohledem na ruzna klimaticka pasma a typologie budov.

Smeérnice EPBD 4 a flexibilita: Z finalni podoby smérnice EPBD 4 vyplyva, Ze revidovana
smérnice ponechava velkou miru flexibility a rozhodovani na ¢&lenskych statech. To
predstavuje prilezitost pro Ceské politiky, aby vyuzili nize zminéné narodni projekty a
programy, stejné jako mezinarodni osvédcené postupy. Cilem je vytvofit pevny a do budoucna
odolny pfistup k cirkularni ekonomice a udrzitelnosti budov v Ceské republice.

Spoleény ramec EU Level(s): Tento ramec definuje scénare, vybér dat a vypocty v souladu
s normou EN 15978. Zahrnuje také specifické stavebni vyrobky podle revidovaného nafizeni
o stavebnich vyrobcich.

Dekarbonizace budov v Ceské republice: Sougasné Usili o dekarbonizaci budov v Ceské
republice se stale zamé&fuje na provozni emise a energetickou uc€innost. Toto zaméfeni odrazi

24 |Institut cirkularni ekonomiky, Andrea Vesela, Benjamin Hague (2023) Snizovani emisi bé&hem
Zivotniho cyklu budov v Cesku — Uloha cirkularni ekonomiky a renovaci budov pfi snizovani
zabudovaného uhliku (Navrh pracovniho dokumentu)
https://docs.google.com/document/d/16kPc27aX3Dc73DJP1r7eYitcg_vOuzGsulJ-
rkflJ_U/edit#heading=h.4d34098
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vysokou emisni naroénost narodniho energetického mixu. Nicméné v reakci na hrozici
nedostatek zakladnich stavebnich materialtl v tuzemsku a na vyhlidky na povinné pozadavky
na zelené vefejné zakazky, stejné jako na zavedeni povinného vykazovani udrzitelnosti v EU,
roste povédomi o potiebé cirkularnich stavebnich postupl. Ministerstvo Zivotniho prostredi
pfipravuje vefejnou zakazku na vytvoreni metodiky pro stanovovani WLC, jehoz definici by
zahrnuli do pfislusné legislativy v ramci transpozice EPBD. Jeji sou€asti by mélo byt i
vytvoreni narodni LCA databaze stavebnich materiald, a to jak s generickymi, tak specifickymi
daty. Soucasné Ministerstvo pro mistni rozvoj pfipravuje Upravy zakonu o vefejnych
zakazkach, které by mély reflektovat tyto navrhované zmény.

3.2.2.1.2 Normy

V souvislosti s vykazovani WLC vznikly a vznikaji CEN i ISO normy. Pfejimani norem v CR
ma na starosti TNK 149 Udrzitelnost staveb.

Mezi nejvyznamné;jsi pro oblast WLC budov patfi nasledujici:

CSN EN 15978 Udrzitelnost staveb — Posuzovani environmentalnich vlastnosti budov —
Vypoctova metoda se zaméfuje na hodnoceni environmentalniho vykonu budov. Definuje
metodiku pro provadéni LCA budov v ramci jejich celého Zivotniho cyklu.

CSN EN 15804+A1/A2 Udrzitelnost staveb — Environmentalni prohlaSeni o produktu —
Zakladni pravidla pro produktovou kategorii stavebnich produktt je specificka pro hodnoceni
environmentalnich dopadl stavebnich vyrobk(. Stanovuje pozadavky na vytvareni
environmentalnich produktovych deklaraci (EPD) a zahrnuje metody LCA pro hodnoceni
téchto vyrobk.

CSN EN ISO 14067 Sklenikové plyny — Uhlikova stopa produktti — PoZadavky a smérnice pro
kvantifikaci se zabyva hodnocenim uhlikové stopy vyrobku. Zahrnuje metody LCA pro vypocet
uhlikové stopy a poskytuje smérnice pro kvantifikaci a komunikaci vysledka.

CSN EN ISO 14040 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Zasady a
osnova stanovuje zakladni principy a ramec pro provadéni LCA. Poskytuje obecné smérnice
pro provedeni LCA a stanovuje pozadavky na definici cili a rozsahu, sbér a analyzu dat,
vyhodnoceni vysledku a informovani o vysledcich LCA.

CSN EN ISO 14044 Environmentalni management — Posuzovani Zivotniho cyklu — PoZzadavky
a smérnice je doplfikem normy ISO 14040. Tato norma se zabyva konkrétnimi poZzadavky a
smérnicemi pro implementaci LCA. Obsahuje podrobné postupy a pfiklady pro kazdou fazi
LCA, vcetné definice cild a rozsahu, analyzy Zzivotniho cyklu, hodnoceni a interpretace
vysledka.

CSN ISO 14025 Environmentalni znagky a prohlaseni — Environmentalni prohlageni typu Il —
Zasady a postupy se zaméfuje na vytvareni Environmentalniho prohlaseni o produktu (EPD),
které poskytuji transparentni informace o environmentalnich vlastnostech vyrobkl. LCA je
klicovym prvkem pfi tvorbé téchto prohlaseni.

CSN EN ISO 14046 Environmentalni management — Vodni stopa — Zasady, poZadavky a
smérnice se soustfedi na hodnoceni vodniho otisku vyrobkud, procesl nebo organizaci.
Vyuziva principy LCA pro hodnoceni vodnich dopadu v pribéhu zZivotniho cyklu.
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3.2.2.2 Iniciativy soukromého sektoru

Soubézné s vysSe uvedenymi politickymi iniciativami vznikla Zero Carbon Roadmap popisujici
bariéry a k nim nalezici opatfeni k cesté dekarbonizace ¢eského stavebnictvi do roku 2050.
Zero Carbon Roadmap sepsala Ceska rada pro udrzitelné budovy (CZGBC) v Uzké spolupraci
s Univerzitnim centrem pro energeticky efektivni budovy (CVUT UCEEB).

Na akademické padé vyviji CVUT UCEEB od poloviny roku 2022 ve spolupraci se stavebni
praxi narodni metodiku pro posouzeni WLC. Prvotné byl vyvoj financovan z programu ECF
Buildings Programme, vCetné prfipravy prvnich pfipadovych studii a metodiky referen¢nich
hodnot. Navazuijici iniciativou je pak pravé projekt INDICATE.? Soucasné je vypotet GWP
jednim z kritérii narodni certifikaCni metodiky pro posuzovani udrzitelnosti budov SBToolCZ,
ktera se vyuziva v praxi pfedevsSim k certifikaci vefejnych budov. VeSkeré tyto aktivity se
provadéji v souladu s aktualné platnou ¢i oekavanou legislativou a normami.

Soucasné s uvedenymi iniciativami se posunuje vyvoj i v soukromé stavebni praxi. V ramci
spoluprace DEKsoft, URS a CVUT UCEEB vznikl plugin na vypocet LCA parametrd konstrukci
budov ENVIBIM. Zaroveri se URS pfipravuje na implementaci GWP dat stavebnich material(i
do své rozpodtarské databaze.Uloha WLC budov pfi snizovani uhlikové stopy

3.3 WLC princip a k éemu vede

V poslednich letech roste zajem o zmirfiovani vlivli ¢lovéka na zivotni prostredi, pfiemz se
klade duraz na pfechod k udrzitelnosti a uhlikové neutralité. Pfikladem tohoto trendu jsou
systémy certifikace ekologickych budov, jako jsou LEED, BREEAM, DGNB a SBTooICZ.
Posouzeni celozivotni uhlikové stopy (Whole Life Carbon = WLC) je jednim z kritérii
udrzitelnosti, které se vyjadfuje pomoci potencialu globalniho oteplovani (GWP) v kg CO-
ekvivalentll, coz je jeden zindikatord posuzovani Zzivotniho cyklu (LCA - Life Cycle
Assessment).

Posuzovani zivotniho cyklu (LCA) se stalo kliCovym pfi kvantifikaci a porovnavani vliva
stavebnich materiald a budov na zivotni prostfedi, a v souasné dobé je podporované
evropskymi normami, zejména CSN EN 15804 + A22° a CSN EN 159787,

Metodika LCA zahrnuje dopady na zivotni prostfedi od ziskavani a tézby surovin az po
samotnou vyrobu vyrobku, fazi jeho uzivani a pfipadné odstranéni, opétovné pouziti nebo
recyklaci, jak je zobrazeno na Obrazek 6. Posuzovani dopadl vyrobku na Zivotni prostredi
zahrnuje analyzu materialovych a energetickych toki mezi danym systémem (budovou) a jeho
okolim, konkrétné Zivotnim prostfedim.

25 |nstitut cirkularni ekonomiky, Andrea Vesela, Benjamin Hague (2023) SniZovani emisi béhem
Zivotniho cyklu budov v Cesku — Uloha cirkularni ekonomiky a renovaci budov pfi snizovani
zabudovaného uhliku (Navrh pracovniho dokumentu)
https://docs.google.com/document/d/16kPc27aX3Dc73DJP1r7eYitcg_vOuzGsulJ-
rkf1J_U/edit#heading=h.4d34098

26 CSN EN 15804+A2 (2020) (730912) (2022) Udrzitelnost staveb - Environmentalni prohlaseni o
produktu - Zakladni pravidla pro produktovou kategorii stavebnich produkt(

27 CSN EN 15978 (730902) (2012) Udrzitelnost staveb - Posuzovani environmentélnich vlastnosti
budov - Vypoctova metoda
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Obréazek 6 Zivotni cyklus budovy.

Posuzovani zivotniho cyklu tak ve své podstaté sméfuje k optimalizaci procesu vyroby Ci
vystavby, snizovani energetické narocnosti, vyvoji novych technologii a materiall, ¢imz
naplfuji cil snizovani environmentalnich dopadi v&etné uhlikové stopy.

3.4 Limitni hodnoty WLC pro CR

Stanoveni referen¢nich limitnich hodnot — benchmarkd WLC (v kg CO,,ekv.) je nezbytné pro
jejich vyuziti v riznych politickych nastrojich, jako jsou dota¢ni programy nebo zelené verejné
zakazky, ale predevsim pro skuteéné snizeni uhlikové stopy fondu budov v souladu se
smérnici EPBD a dalSimi pfislusnymi legislativnimi pfedpisy, napf. strategii dekarbonizace.
Bez zavedeni limitnich hodnot nedojde ve stavebnim sektoru k citelné zméné emisi
sklenikovych plyna.

Limitni hodnoty je tfeba stanovit zvolenou statistickou metodou (napf. median nebo percentil)
zalozenou na kvalitnim a dostate¢né velkém statistickém vzorku, rozliSit je pro rizné typologie
budov a zakotvit je v pravnich pfedpisech.

Pfi vyvoji limitnich hodnot by méla byt zvazena také analyza citlivosti pfipadovych studii
s ohledem na kvalitu podkladovych LCA dat - geograficka, Casova a technologicka
reprezentativnost dat, spolehlivost a konzistence.

Metoda posuzovani a vyvoj benchmarkl pfedstavuji kli¢ové prvky pfi zavadéni regulaci WLC.
Sbirani pfipadovych studii WLC z rlznych typologii budov v ramci narodniho stavebniho
fondu umoznuje stanovit benchmarky, které poskytuji prehled o primérnych emisich WLC pro
rodinné domy, bytové domy, kancelare, Skoly a dalsi.

V prednich zemich jsou data pro benchmarky obvykle shromazdovana ve spolupraci s
akademickymi institucemi nebo soukromymi subjekty, jako jsou narodni rady pro zelené
budovy. VétSina zemi shromazdila mezi 60 a 70 pfipadovymi studiemi jako zaklad pro
podateéni benchmarky WLC (napf. Norsko, Svédsko) a pokraduje ve zlepSovani
reprezentativnosti a kvality téchto benchmark( na zakladé novych pfipadt LCA budov (napf.
Dansko: 260 pfipadovych studii).

4 WLC v praxi CR krok za krokem

Budovy jsou slozité ,produkty“ a posuzovani WLC u nich vyzaduje velké mnoZzstvi udajl, které
nejsou vzdy k dispozici. Pfi provadéni posouzeni je proto obvykle nutné pfijmout urcité
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predpoklady - scénafe, a to vétSinou pfi vybéru a zadavani relevantnich dat do vypocetniho
nastroje a volbé vhodnych environmentalnich datasetu, coz ovliviiuje vysledky. Vzhledem ke
znacnym rozdilim ve skladbé zdrojl elektrické energie (emisniho faktoru), primarnich zdroju
energie a technologiich pro vyrobu material( je nutné pouzivat narodni metodiku WLC, nez
se spoléhat na evropské nebo globalni pristupy. Ceska republika je stale silné zavisla na uhli
a nema dostatek obnovitelnych zdrojl energie. V disledku toho musi byt environmentalni data
stavebnich materiald a provoznich energii lokalizovana, aby byly zaji§tény konzistentni a
reprezentativni vysledky.

V ramci projektu INDICATE probéhl sbér a vyhodnocovani pfipadovych studii a komunikace
se zainteresovanymi skupinami v nékolika fazich, které zobrazuje nasledujici Obrazek 7 a
jsou popsany postupné v nasledujicich kapitolach.

Definovani metodiky posuzovani WLC pro CR

: Vybér piipadove Klasifikace produkti Exportovam ZkuSenosti a doporudent :
| studie a materialt vykazil vymér pro politiku WLC |
I 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
! 1
I 1
! Definice materidlové LCA Zapojeni Posuzovani !
: databaze stakeholderu zivomiho cyklu :

Obréazek 7 Proces pfipravy WLC budov pro CR.

4.1 Vybér pripadovych studii budov

Pro spravné nastaveni metodiky WLC a ziskani vysledkl vyuzitelnych pro nastavovani
referen¢nich, pfipadné limitnich hodnot, je nezbytné vhodné vybrat pfipadové studie tak, aby
byl soubor vysledk(l co nejreprezentativnéjsi pro ¢esky fond budov. Zaroven je pfinosné
shromazdit co nejvice studii za u€elem mozného statistického vyhodnocovani a stanovovani
jakychkoliv referenénich ¢&i limitnich hodnot. Vhodny pocet zpracovanych studii dle
zahrani¢nich zkuSenosti by mél &init cca 250.

Je proto potfeba, aby statisticky vzorek zahrnoval budovy riznych typologii, velikosti a
materialovych fedeni. Soubor je mozné také rozSifit o varianty — zménou volby vstupnich
environmentalnich datasetl (napfiklad pro tzv. hotspoty, tj. materialy v analyze s nejvétSim
GWP se zvoli datasety s niz§im GWP) ¢i zménou emisniho faktoru elektfiny (potencialni vyvoj
EF v CR ¢&i odbér zelené elektfiny). Tato problematika je podrobné&ji popsana v kapitole 6.6
Posouzeni celozZivotni uhlikové stopy (WLC).

4.1.1 Nové zpracované pfipadové studie WLC budov

Pfedstavovany nové zpracovany soubor pfipadovych studii budov obsahuje nasledujici 3
nejcastéjsi typologie budov:

e rodinné domy;
e bytové domy;
e administrativni budovy.

A dvé doplaujici typologie:
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o logistické haly;
e budovy pro vzdélavani.

Z hlediska materialovych feSeni konstrukci byla zvolena Siroka Skala variant:

o monoliticky Zelezobeton;

o zelezobetonovy skelet s vyzdivkou z palenych cihel, vapenopiskovych nebo
porobetonovych tvarnic;

e zdény systém z palenych cihel, vapenopiskovych nebo porobetonovych tvarnic;

e dfevostavba 2by4 nebo CLT.

Na CVUT UCEEB bylo celkem bylo zpracovano 56 novych pfipadovych studii, zahrnuijicich
(Obrazek 8):

e 12 rodinnych domu: 6 novostaveb a 6 energetickych renovaci;

e 16 bytovych domu: 10 novostaveb, 1 komplexni renovace, 5 energetickych renovaci;

e 21 administrativnich budov: 9 novostaveb, 2 komplexni renovace a 10
zjednodu$enych analyz;

e 5 logistickych hal: novostavby

o 2 matefské Skoly: novostavby

e Prehled pfipadovych studii, které byly zpracovany v ramci projektu INDICATE, je
uveden na nasledujicim obrazku.

PREHLED STUDII - AKTUALNI STAV INDICAT=

Rodinny dam A 6 6 2 0

Bytovy dam 10 6 9 0

Administrativni ﬁ

budova ._n 19 2 4 2
Z5)

Budovy terciarniho |52

vzdélavani e 2 0 1 0

Logistické haly rhf% 5 0 32 0

Obrézek 8 Prehled pfipadovych studii budov pro CR, zpracovanych v rdmci projektu INDICATE.
Pro vétSinu uvedenych pfipadovych studii byly dale vypracovany rizné varianty:

a) se zmeénou vstupnich environmentalnich datasetl pro zjisténé materialové hotspoty,
ti. materidly s nejvy8§im GWP (standardni/ priamérna/ BAT = best available
technology)

b) se zménou emisniho faktoru elektfiny - varianty EF, modelujici budouci
dekarbonizacni potencial energetického mixu:

a. standardni emisni faktor z vyhlasky z vyhlasky ¢. 140/2021 Sb.o energetickém
auditu ;

b. residualni emisni faktor pro CR dle One Click LCA;

c. emisni faktor z MPO: Emisni faktor CO2 z vyroby elektfiny za léta 2010-2023,
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d. emisni faktor pro Norsko dle One Click LCA — reprezentujici potencialni
zelenou elektfinu zemé;
e. zelena elektfina (prokazany odbér elektfiny ze 100% OZE)

Celkem bylo zpracovano 115 variant novych pfipadovych studii. Jejich seznam je uveden
v Tabulka 1.

Tabulka 1 Soubor v8ech variant novych pripadovych studii 56 projektt.

Scenario Building type | Building sub typology | Projecttype | Project datastatus |Gross Floor| Number of |Structure type and Energy Energy[Energy consumption|Total mass of
Area| floors above | main material | performance| consumption typology the building
Code ground [n] class acc. to [per (all materials)
country| m2GFAlyear]
T T - = = = - - | definitic- - 3 =
01_RD REN_01 Residential Single family house Conceptual design 1488 2,00 massive bric E 150,94 EL + Coal 7116
01_RD REN_02 Residential Single family house Renovatio; Conceptual design 199,2] 2,00 massive bricl D 137,60 EL+Gas 11 952]
01_RD REN_03 Residential Single family house Conceptual design 2538 3,00 massive bricl C 103,78 EL + Gas 8697
01_RD REN 04 Residential Single family house Conceptual design 2137 2,00 massive bricl D 161,07 EL+Gas 9 L&{
01_RD REN_05 Residential Single family house Conceptual design 264.4 2,00 massive bricl A 11713 EL +FVE 11816
01_RD REN_06 Residential Single family house Conceptual design 173,5| 2,00 massive bricl B 146,40 EL + Wood + OZE 5554
01_RD_01 Residential Single family house New Built Detailed design 112,0] 1.00 massive bricl B 100,71 EL + FUEL 418 825
01_RD_01 b Residential Single family house New Built Detailed design 112,0] 1,00 massive bricl B 10071 EL + FUEL 418 825|
01 RD_01 c Residential Single family house New Built Detailed design 112,0) 100 massive bricl B 100,71 EL + FUEL 418 825
01_RD_02 Residential Single family house New Built Detailed design 167.0) 2,00 massive bri A 38,33 EL 527 476]
01 RD 02 b Residential Single fami louse New Built Detailed design 167.0] 2,00 frame woo« A 38,33 EL 527 476
01_RD_02_c Residential Single family house New Built Detailed design 167.0) 2,00 rame woo A 38,33 EL 527 476
01 RD 03 Residential Single family house New Built Detailed design 2310 2,00 rame woo A 33,77 EL + OZE 265 789
01_RD_03 0 Residential Single family house New Built Detailed design 2310 2,00 rame woo A 33,77 EL 265 789
01 RD_03 r Residential Single family house New Built Detailed design 2310 2,00 rame woo A 33,77 EL 265 789
01_RD_07 Residential Single family house New Built Detailed design 228,0 2,00 massive concrete B 85,53 EL 779678
01_RD_07a Residential Single family house New Built Detailed design 2280 2,00 massive concrete B 85,53 EL 779 67|
01_RD_07b Residential Single family house New Built Detailed design 2280 200 massive concrete B 85,53 EL 779678
01_RD_07c Residential Single family house New Built Detailed design 2280 2,00 massive concrete B 85,53 EL 779 678|
01_RD_10 Residential Single family house New Built Detailed design 112,0] 1,00 frame wood B 100,71 EL + FUEL. 364 475
01_RD_11 Residential Single family house New Built Detailed design 112,0] 1,00 massive brick B 10071 EL+ FUEL 402 311]
02_BD_02 Residential Multi-fami ouse New Built Detailed design 6270,0| 5,00 frame concrete B 67,74 EL 11 514 707,
}072 BD_02 1 Residential Multi-family house New Built Detailed design 6270.0 5,00 rame concrete B 67,74 EL 11514 707
}D}Z BD_03 Residential Multi-fami jouse New Built Detailed design 13560,0 7,00 frame concrete B 77,00 EL + DH 29 716 871
02_BD_03_MPO Residential Multi-family house New Built Detailed design 13560.0 7.00 rame concrete B 77,00 EL+DH 29716 871]
[02"BD 03¢ Residential Multi-family house New Built Detailed design 13560.0 7,00 rame concrete B 77,00 EL+DH 29716 871]
}D»Z BD_04 Residential Multi-fami jouse New Built Detailed design 1533,6 3,00 frame wood B 67,68 EL 3 145 586
02_BD_04_0 Residential Multi-family house New Built Detailed design 15336 300 frame wood B 67,68 EL 3145 586
Residential Multi-fami jouse New Built Detailed design 15336 3,00 frame wood B 67,68 EL 3145 SE{
Residential Multi-family house New Built Detailed design 10810 300 massive brick A 41,80 EL 2308287
Residential Multi-family house New Built Detailed design 32165 6,00 rame concrete B 62,36 EL 7 440 733‘
Residential Multi-family house New Built Detailed design 21883,0) 7.00 rame concrete B 71,40 EL + FUEL 49114 021]
Residential Multi-family house’ New Built Detailed design 20198.2] 9,00 rame concrete A 46,37 EL + FUEL 48801 13%
BD_08 o Residential Multi-family house New Built Detailed design 20198.2] 9,00 rame concrete A 46,37 EL + FUEL 48801 138]
Residential Multi-family house’ New Built Detailed design 20198,2] 9,00 rame concrete A 46,37 EL + FUEL 48801 138|
Residential Multi-family house: New Built Detailed design 6980.0 6.00 rame concrete B 58,90 EL+DH 9 246 497
BD_10_o Residential Multi-family house’ New Built Detailed design 6980) 6.00 rame concrete B 58,90 EL+DH 9246 497
Residential Multi-family house: New Built Detailed design 6980.0 6.00 rame concrete B 58,90 EL+DH 9246 497
Residential Multi-family house New Built Detailed design 7211.0] 13,00 rame concrete B 43,39 EL+DH 17 595 667
BD_13 o Residential Multi-fami jouse New Built Detailed design 72110 13,00 frame concrete B 43,39 EL + DH 17 595 667,
Residential Multi-family house New Built Detailed design 72110 13,00 rame concrete B 43,39 EL+DH 17 595 667
Residential Multi-family house: New Built Conceptual design 384,0 3,00 massive wood A 52,08 EL + FUEL 123040
BD_14 o Residential Multi-family house: New Built Conceptual design 384,0) 300 massive wood A 52,08 EL + FUEL 123040
Residential Multi-family house New Built Conceptual design 384,0 3,00 massive wood A 52,08 EL + FUEL 123 040|
oL Residential Multi-family house: Detailed design 3883.0 7.00 massive bricl B 40,30 EL + FUEL
01 b Residential Multi-family house’ Detailed design 3883.0 7.00 massive bricl B 40,30 EL+ FUEL
0l c Residential Multi-family house: Detailed design 3883.0 7.00 massive bricl B 40,30 EL + FUEL
02 Residential Multi-family house' Conceptual design 4960 4,00 massive bricl D 133,99 EL+Gas 6090
03 Residential Multi-family house: Conceptual design 1504,5) 300 massive bricl c 105,94 EL+ DH 50714
04 Residential Multi-family house’ Conceptual design 7436 300 massive bricl E 120,04 EL+Gas 101215
05 Residential Multi-family house: Conceptual design 1438.9 400 massive bricl B 79,62 EL+Gas 20312
BD_REN_06 Residential Multi-family house Conceptual design 11878 300 massive bricl D 104,72 EL+Gas 21200
N Office New Built Detailed design 1534,5 3,00 massive bricl A 69.47 EL + FUEL + DH 2911267
AB_02_MPO N Office New Built Detailed design 1534,5 300 massive bricl A 69.47 EL + FUEL + DH 2911267
N Office New Built Detailed design 15345 3,00 massive bricl A 69,47 EL + FUEL + DH 2911 267
N Office New Built Detailed design 22100,] 800 frame concrete B 42,99 EL + DH 41399 751]
N Office New Built Detailed design 248.1] 1,00 massive concrete c 68,68 EL + FUEL 1044970
N Office New Built Detailed design 248,1] 1.00 massive concrete c 68,68 EL + FUEL 1044970
Non-residential Office New Built Detailed design 248.1] 1,00 massive concrete c 68,68 EL + FUEL 1044970
Non-residential Office In use Detailed design 69529, 15,00 frame concrete A 20,33 EL + FUEL 121877 840
AB_08_green futuristic N Office In use Detailed design 69529, 15,00 rame concrete A 20,33 EL+ FUEL 121877 840)
03_AB_08_MPO Office Inuse Detailed design 69529, 15,00 rame concrete A 20,33 EL + FUEL 121877 840|
’o‘a AB_08_t N Office In use Detailed design 69529, 15,00 rame concrete A 20,33 EL+ FUEL 121877 840
}ELABJ]B N Office New Built Detailed design 18345, 10,00 rame concrete. B 62,96 EL + FUEL 31913 916
03 AB_09_green futuristic N Office New Built Detailed design 18345 10,00 rame concrete B 62,96 EL+ FUEL 31913 916]
}gx AB_09_MPO N Office New Built Detailed design 183450 10,00 rame concrete B 62,96 EL + FUEL 31013 916]
03 AB 09 ¢ N Office New Built Detailed design 183450 10,00 rame concrete B 62,96 EL + FUEL 31913 916]
03 AB_10 N Office In use Detailed design 75890, 9,00 rame concrete B 63,02 EL+ FUEL 100 874 255
03_AB_10_green futuristic N Office Inuse Detailed design 75890,0] 9,00 rame concrete B 63,02 EL + FUEL 100 874 255
03_AB_10_MPO Non-residential Office In use Detailed design 75890,0] 9,00 rame concrete B 63,02 EL+ FUEL 100 874 255
03 AB_10_r Non-residential Office Inuse Detailed design 75890,0] 9,00 rame concrete B 63,02 EL + FUEL 100 874 255
03 AB_11 Non-residential Office In use Conceptual design 41350, 11,00 frame concrete c 90,39 EL+DH 60 712 878|
03 AB_11_MPO Non-residential Office Inuse Conceptual design 41350,0( 11,00 frame concrete c 90,39 EL+DH 60712 878|
03 AB_11 ¢ N Office In use Conceptual design 413500 11,00 rame concrete c 90,39 EL+DH 60712 878|
03_AB_12 N Office In use Conceptual design 32663, 9,00 frame concrete B 60,15 EL + FUEL + DH 67 895 574
03 AB_12_MPO N Office In use Conceptual design 32663,0) 9,00 rame concrete B 6015 EL + FUEL + DH 67895 574]
}gu\a,lz,: N Office In use Conceptual design 32663,0) 9,00 rame concrete B 60,15 EL + FUEL + DH 67 895 574]
03 AB_13 N Office In use Conceptual design 81863, 25,00 rame concrete c 104,15 EL + FUEL 98118 331
03 AB_13 MPO N Office In use Conceptual design 81863,0] 25,00 rame concrete c 104,15 EL + FUEL 98118 331
03 AB 13 ¢ N Office In use Conceptual design 81863.0] 25,00 rame concrete c 104,15 EL + FUEL 98118 331
03 AB_14 N Office Inuse Conceptual design 39366.7] 9,00 rame concrete A 34,50 EL+ FUEL 68 156 289|
03 AB_14_MPO N Office In use Conceptual design 39366.7 9,00 rame concrete A 34,50 EL + FUEL 68 156 289
03 AB_14 ¢ Non-residential Office In use Conceptual design 39366.7] 9,00 rame concrete A 34,50 EL+ FUEL 68 156 289|
03 AB_15 Non-residential Office Inuse Conceptual design 40475, 200 rame concrete B 34,61 EL + FUEL + DH 47 620 468|
03 AB_15_MPO N Office In use Conceptual design 40475,0] 2,00 rame concrete B 34,61 EL+ FUEL + DH 47 620 468|
03 AB 15 N Office In use Conceptual design 40475,0 2,00 frame concrete. B 34,61 EL + FUEL + DH
03 AB_16 N Office In use Conceptual design 40475, 2,00 rame concrete B 54,92 EL +DH 30 863 478|
}ELAQN N Office In use Conceptual design 5621, 4,00 frame concrete A 49,99 EL 11 650 546
03 AB_18 N Office In use Conceptual design 42900, 7.00 rame concrete c 98,05 EL+ FUEL 58 211 032]
}E’l AB_18 MPO N Office In use Conceptual design 42900,0 7,00 frame concrete c 98,05 EL + FUEL 58 211 032
03 AB_18 ¢ N Office In use Conceptual design 42900.0 7.00 rame concrete c 98,05 EL + FUEL 58211 032]
03 AB_19 N Office In use Conceptual design 31229, 16,00 rame concrete c 10043 EL+ FUEL 43805 724
03 AB_19_MPO N Office In use Conceptual design 312290 16,00 rame concrete c 100.43 EL + FUEL 43805 724]
03 AB_19 ¢ Non-residential Office In use Conceptual design 312200 16,00 rame concrete c 10043 EL+ FUEL 43805 724]
03 AB_20 Non-residential Office Inuse Conceptual design 9451 800 rame concrete D 11548 EL + FUEL 11 184 006]
03_AB_20_MPO N Office In use Conceptual design 9451.0 800 rame concrete D 115,48 EL+ FUEL 11184 006
03 AB 20 ¢ Office Inuse Conceptual design 9451,0 800 rame concrete D 11548 EL + FUEL 11 184 006|
03_AB_21 N Office New Built Detailed design 3800.0 rame concrete B 44,00 EL+DH 6 016 037
F AB_21_MPO N Office New Built Detailed design 3800,0 rame concrete B 69,07 EL+DH 6016 037|
03 AB_21 N Office New Built Detailed design 3800.0 rame concrete B 69,07 EL+DH 6016 037
}E{ AB_22 N Office New Built Detailed design 5600.0 4,00 rame concrete B 69,07 EL+DH 16 495 971
03 AB_22_MPO N Office New Built Detailed design 5600.0 4,00 rame concrete B 69,07 EL+DH 16 495 971
}E’l AB 22 p realistic N Office New Built Detailed design 5600,0| 4,00 frame concrete B 69,07 EL + DH 16 495 971
03 AB 22 ¢ N Office New Built Detailed design 5600.0 4,00 rame concrete B 69,07 EL + DH 16 495 971
03_AB_23 N Office New Built Detailed design 84080 14,00 rame concrete B 42,46 EL+DH 28510 116]
03 AB_23 MPO N Office New Built Detailed design 84080 14,00 rame concrete B 42,46 EL+DH 28510 116]
03 AB_23 p realistic Non-residential Office New Built Detailed design 84080 14,00 rame concrete B 42,46 EL+DH 28510 116]
03 AB 23 ¢ Non-residential Office New Built Detailed design 84080 14,00 rame concrete B 42,46 EL+DH 28510 116]
03_AB_REN_04 N Office As-built 5600.0 4,00 rame concrete B 45,07 EL+DH 5623783
AB_REN_04_BAT N Office As-built 5600,0| 4,00 frame concrete B 69,07 EL + DH 5 623 783
AB_REN_05 N Office As-built 84080 14,00 rame concrete B 42,46 EL+DH 2436886
AB_REN_05_BAT N Office As-built 8408,0| 14,00 frame concrete B 42,46 EL + DH 2436 BE{
04_EDU_01 N School and Daycare New Built Detailed design 1326.9 200 rame concrete A 49,29 EL + FUEL 3861770
[04_EDU_02 N School and Daycare New Built Detailed design 673.9 1 massive brick A 30,12 EL 2847043
[04_EDU_02 b realistic N School and Daycare New Built Detailed design 673.9 1 massive brick A 30,12 EL 2847 943
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4.1.2 Sbér existujicich pfipadovych studii WLC budov

Dale bylo shromazdéno 38 existujicich pfipadovych studii od CVUT UCEEB a partner(,
zpracovanych pro soukromé ucely, zahrnujici:

e 2 rodinné domy

¢ 9 bytovych domu

e X administrativnich budov
e 32 logistickych hal

e 1 technologické centrum
e 1 nemacnici

e 1 sportovni centrum

4.1.1 Porovnatelnost a kvalita dat z pfipadovych studii

Nové zpracované pfipadové studie jsou zaloZzeny na internich vypoctech dle jednotnych
metodickych postupd, jejichz cilem bylo vypracovat cely soubor konzistentné a kvalitné.
Zakladem byla databaze environmentalnich dat (data extrahovana z mezinarodniho LCA
software One Click LCA - OCLCA). Podkladem pro vypocty byly vykazy vymér, prukazy
energetické naro¢nosti budovy (PENB) a projektova dokumentace nebo informaéni model
budovy (BIM). Jednalo se vétdinou o detailni projekty budov (dwg ¢i BIM), dale o
projekty energetickych renovaci NZU a také zjednodugené modely (vytvorené na zakladé dwg
vykrest v programu Rhinoceros).

O existujicich pfipadovych studiich Ize Fici, Ze maji pomérné dobrou kvalitu dat diky znalosti
vypocCetnich tymu, které je zpracovavali, avSak moznosti kontroly byly velice omezené,
protoze vstupni udaje nebyly dostupné, a tedy neni vypocetni metodika pfili§ transparentni a
pravdépodobné ani zcela jednotna a shodna s metodikou nové zpracovavanych studii, a to
v€etné pouzitych environmentalnich datasetl. Proto je potfeba brat porovnani téchto dvou
sad vysledku s rezervou.

VSechny projekty pochazeji z Ceské republiky, nicméné LCA data vyuZita pro vypoéty jsou
Casto lokalizovana genericka nebo specifickd data z EPD. Tato lokalizace je provedena
internim algoritmem v software OCLCA, a to pfedevSim na zakladé zmény energetického
mixu v datasetu, €i lokalnich obecnych hodnot dopravnich vzdalenosti.

4.2 Podkladni LCA databaze

Databaze stavebnich materialtl LCA hraje zasadni roli pfi provadéni hodnoceni WLC, protoze
shromazduje soubory environmentalnich dat pro vyrobky vyuzivané v lokalni stavebni praxi a
zohledriuje mistni energeticky mix a primarni zdroje energie pro vyrobu materialt. To zajistuje
pfesné a reprezentativni vysledky pro dany kontext. Databaze musi byt peclivé spracovana,
organizovana a aktualizovana v prubé&hu €asu.

V Ceské republice je k dispozici pouze velmi omezena narodni environmentalni databaze
CENIA% se specifickymi daty z Environmentalnich prohlaseni o produktu (EPD). Tato

28 CENIA Databaze EPD v CR. (n.d.) https://www.cenia.cz/spolecenska-odpovednost/epd/databaze-
epd/ (accessed on 3 April 2024)
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databaze obsahuje néco pfes 200 datovych souboru, které zdaleka nepokryvaji vSechny
skupiny vyrobku potfebné pro hodnoceni WLC celé budovy. Proto bylo v ramci projektu
INDICATE nutné vytvofit jednotnou komplexni interni databazi zalozenou na dostupnych
datech, ktera umoznila detailni posouzeni vSech pfipadovych studii.

Databéaze pfimarné obsahuje datasety z eskych EPD?** nebo generické datasety software
One Click LCA (OCLCA) vytvorené pro CR. V pFipadé jejich nedostupnosti byly vybrany
datasety ze zemi se srovnatelnym mixem elektrické energie, jako je Polsko a ltalie, dale
datasety ze sousednich trhi s pravdépodobnou shodnou technologii vyroby — Némecko, &i
generické datasety pro EU. VeSkeré datasety pro 200+ materialovych polozek byly vybrany
na zakladé jejich reprezentativnosti jako generickych dat pro ¢esky trh. Ddvodem je vhodnost
vyuziti generickych datasett v prvotnich fazich navrhu budovy, dle Obrazek 9 a brazek 10.

jedné vyrobny
prdmérnych
Genericka dat

data

Obrazek 9 Rizné druhy dat, ktera mohou reprezentovat genericka data.

29 CSN EN 15804 (730912) Udrzitelnost staveb - Environmentélni prohlaseni o produktu - Zakladni
pravidla pro produktovou kategorii stavebnich produktd (2013)

30 CSN EN 15804+A1 (730912) Udrzitelnost staveb - Environmentalni prohlageni o produktu - Zakladni
pravidla pro produktovou kategorii stavebnich produktd (2014)

31 One Click LCA. (n.d.) https://www.oneclicklca.com/
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Genericka data Primémad data Specificka data

napf. vyroba napf. vyroba napf. vyroba 1 druhu
cementu v EU cementuod 3 cementu od 1
vyrobei v CR vyrobce v CR

Prvotni navrh wl

brazek 10 Pouziti riznych typt dat v riznych fazich navrhu budovy.

Zasadni z hlediska budouciho stanovovani limitnich hodnot pro CR je fakt, ze pro do
databaze byly primarné voleny datasety s nejvyssi uhlikovou stopou na mérnou
jednotku (kg, m3, m2). Dlivodem je skute¢nost, ze dle uvazeni projektového tymu je
potieba prvotné nastavit limitni hodnoty tzv. ,mékéi“ a postupné bude mozné je
zpiesnovat a zprisnovat. To ale mize nastat az v situaci, kdy bude dostupna narodni
LCA databaze, legislativné zakotvena metodika WLC pro CR a také bude k dispozici
narodni kalkulaéni nastroj.

Bylo také provedeno zakladni posouzeni kvality dat podle kritérii kvality danych CEN/TR
1594132, véetné geografického, technologického a Casového pokryti, ¢imz byla zajisténa
transparentnost celého procesu volby dat. Konzistentnost byla zajist€éna pomoci vyuZiti jedné
databaze ze softwaru OCLCA a aspekt nejistoty byl zohlednén pfi naslednych analyzach
citlivosti.

Tabulka 2 znazorfiuje strukturu interni databaze projektu INDICATE. V pribéhu celého
procesu byla pribézné aktualizovana o nové datové soubory (pokud bylo béhem hodnoceni
pripadovych studii nutné néjaké doplnit). Interni databaze zahrnuje cca 290 datasetu.
PFiblizné 55 % datasetl pochazi z eského trhu, zbytek byl zajistén vySe popsanym procesem
vybéru.

Tabulka 2 Struktura interni LCA databaze.

SB.TOOICZ Dataset Name from OCLCA  Data Source Location Upstream Unit Notes
Material/Process Database
. . Asphalt, generic, compacted, .
BltCL:)r;:ir:]ous 5/95% bitumen—aggregate ratio, (Malr_lﬂgac\)ct:)tﬁrer) Czechia Ecoinvent tori?g;n3
9 2350 kg/m? ’

kg,

Generic ltaly  Ecoinvent ton,
m3, m2

32 TNl CEN/TR 15941 (730911) Udrzitelnost staveb - Environmentalni prohlaseni o produktu -
Metodologie vybéru a pouziti generickych dat (2012)
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4.3 KlasifikaCni systém

Mnozstvi a typ stavebnich material( a stavebnich vyrobku jsou klic¢ové informace pro WLC
budovy a vychazeji z vykazu vymeér (VV), ktery obvykle vypracovava rozpoctar projektu.

VV mize byt zpracovan jako podrobny seznam materiall, vyrobk( a stavebnich praci nebo
jako seznam agregovanych poloZzek popisujicich kompletni stavebni prvky obsahujici
materialy a stavebni prace dohromady. V obou pfipadech je prvnim krokem pfi zpracovani
WLC oddéleni stavebnich materialt a vyrobkl od praci a sluzeb. VV se sklada ze stovek nebo
tisicll polozek, které je tfeba vhodné strukturovat, seskupit a sparovat se stovkami polozek
z LCA databaze materiald. VV mlze byt do vypocetniho software exportovan také pfimo
z BIM.

Vzhledem k velkému mnozstvi dat je nutné, aby byl tento proces co nejefektivngjsi a
automatizovany, coz v§ak nynéjSi praxe neumozriuje. Pro jednotnost vysledkl je zapotiebi
definovat jednotny klasifikaéni systém, s nimz budou vstupni data z VV ¢i BIM kompatibilni s
databazi materialt a pozadovanou strukturou dat ziskavanych z analyzy WLC.

Data projektu pro vypocet WLC by méla pokryvat celou budovu, v€etné konstrukénich ¢asti a
technickych zafizeni budovy. To pfedstavuje tisice polozek, které by mély byt systematicky
strukturovany a zpracovany tak, aby bylo mozné vyhodnotit jejich dopad vzhledem k budové
jako celku.

V Ceské republice se pro klasifikaci budov a konstrukci pouzivaji rizné systémy, které maiji
obvykle zaklad v cenovych metodikach. Nejroz&ifenéjSimi mistnimi rozpoctarskymi metodami
a software (SW) je cenova soustava URS (CS URS)* a cenova soustava RTS%*, vychazeji z
narodni klasifikace JSKO (Jednotné klasifikace stavebnich objektu) definované vyhlaskou €.
124/1980 Sb. a TSKPstat, spravované Ceskym statistickym tufadem®. JSKO a TSKPstat se
pouzivaji pro klasifikaci stavebnich praci, které nejsou zahrnuty v CZ-CPA (Classification of
Product by Activities)®. Pro ¢eské prostiedi je zavazna narodni verze evropské klasifikace
stavebnich konstrukci CZ-CC (Classification of Types of Constructions)®*® a stavebnich
vyrobku CZ-CPA.

Vy8e uvedené klasifikaéni systémy se pouzivaji ve fazi navrhu a vystavby projektu, ale pro
WLC nejsou dostadujici, protoze nepokryvaji celou zivotnost stavby. Proto se pro klasifikaci
WLC pouziva jiny klasifikacni systém zalozeny na funkénich ¢astech budovy.

33 Cenova soustava URS (n.d.) https://www.urs.cz/software-a-data/cenova-soustava-urs
34 Cenové soustavé RTS (n.d.) https://www.cenovasoustava.cz/default.asp?Bid=10&ID=10

35 Cesky statisticky Urad (CsU) (n.d.) Statistické iselniky  TSKPstat.
https://csu.gov.cz/statisticke_ciselniky_tskpstat

36 Cesky statisticky ufad (CSU) (2008) Sdé&leni &. 275/2008 Sb. o zavedeni Klasifikace produkce (CZ-
CPA); Cesky statisticky ufad: Strasnice.

37 Slovnicek pojml: Klasifikace typd staveb (CC) (n.d.) Vysvétleni statistiky.
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Glossary:Classification_of_types_of_construction_(CC)&oldid=55788

38 Cesky statisticky urad (CSU) (2003) Sdéleni &. 321/2003 Sb. Sdéleni Ceského statistického tfadu o
zavedeni Klasifikace stavebnich dél CZ-CC; Cesky statisticky ufad: Strasnice.
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U projektd zaloZzenych na BIM se navic pouzivaji dalsi klasifikacni systémy. IFC (Industry
Foundation Classes) je oteviena, mezinarodni, dodavatelsky neutralni a Siroce pfijimana
datova struktura (ISO 16739-1:2024%) pro vystavéné prostiedi, véetné budov a ob&anské
infrastruktury. IFC umozriuje spolupraci uzivateld BIM bez ohledu na to, jaky SW pouZzivaji,
DalSi ruzné klasifikacni systémy, jako jsou Uniclass, Omniclass, CoClass, CCl a mnoho
dalSich, které jsou s IFC kompatibilni, se pouzivaji pro rizna zpracovani dat BIM, aktéry, faze
projektu, geografické oblasti atd. V Ceské republice se v soutasné dobé jako standard pro
klasifikaci BIM na narodni urovni pouziva RDS (Reference Designation System) vychazejici z
CSN EN ISO 23386* a CSN EN ISO 233874,

V ramci projektu INDICATE byl pro analyzu WLC a prezentaci vysledk( pouzit mezinarodni
klasifikacni ramec EU Level(s). Proto musela byt struktura dat z VV pfizplsobena této
klasifikaci, jak je zobrazeno na Obrazek 11.

Shell (substructure and superstructure)
Foundations Load bearing structural frame

1

1

1 Frame (beams, columns and slabs) External wall systems, cladding and
! - - shading devices -

! Fagade openings

! External paints, coatings and renders|
: '

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Non-load bearing clements Parking facitilities

Ground floor slab ll Above ground or underground

Internal walls, partitions and doors

Stairs and ramps

In-built lighting system Ventilation system Sanitary system

Light fittings Air handling Cold water distribution
Control systems and sensors Ductwork and distribution Hot water distribution

Water treatment systems

Drainage systems

Floor coverings and finishes

Energy system Other systems

Lifts and escalators

Firefighting installations

Heating plant and distribution
Cooling plant and distribution

Communication and
sccurity installation

Electricity generation and
distribution

Telecoms and data installation

Obrazek 11 Klasifikaéni systém ramce EU Level(s).

V této fazi byly stanoveny hranice posuzovani, a to tak, Ze se posuzovani soustfedi pouze na
samotnou budovu a bude zahrnovat konstrukéni prvky a technické zafizeni budovy, pficemz

39 CSN EN ISO 16739-1 (730100) (2024) Datovy format Industry Foundation Classes (IFC) pro sdileni
dat ve stavebnictvi a ve facility managementu - Cast 1: Datové schéma

40 CSN EN ISO 23386 (730113) (2020) Informaéni modelovani staveb a dalsi digitalni procesy
pouzivané ve stavebnictvi - Metodika pro popisovani, vytvareni a udrzovani vlastnosti v propojenych
datovych slovnicich

41 CSN EN ISO 23387 (730114) (2021) Informaéni modelovani staveb (BIM) - Datové $ablony pro
stavebni objekty pouzivané v Zivotnim cyklu staveb - Pojmy a principy
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byla vylou€ena vnéjSi zafizeni, pfistavby a exteriérové prace. Kromé& toho byla zvolena
predem stanovena uroven podrobnosti, coz vedlo k zanedbani nékterych materialu, jako jsou
malé spojovaci prvky a Srouby, v souladu s normami EN 15978 a EN 15804 +A1/A24344

Pro usnadnéni definovani klasifikacniho systému pro jednotlivé materidly a souvisejiciho
souboru environmentalnich dat byla navrzena $ablona v MS Excel. Tato Sablona automatizuje
proces propojovani VV s LCA datasety, ¢imZz sniZuje asovou narocnost, zejména s ohledem
na to, ze v interni databazi byl stanoven pouze jeden dataset pro kazdy stavebni material.

V ramci projektu byly analyzovany klasifikacni systémy Level(s), SBToolCZ (ktery je v souladu
s Ceskou stavebni praxi), OCLCA a povinny systém vykazovani projektu INDICATE, s cilem
zZjistit jejich vzajemny vztah a koneény systém. Tabulka 3 komplexné ilustruje klasifikacni
systém OCLCA a ramec Level(s) spolu se systémem INDICATE.

Tabulka 3 Building classification systems defined by OCLCA, Level(s), and the INDICATE project.

OCLCA Structure Level(s) Structure Indicate Result Classification
1.1 Foundations
FOUNDATION 1.1.1 Piles Ground (i.e., substructure, foundation,
1.1.2 Basements basement walls, etc.)
1.1.3 Retaining walls
WALL 1.2 Load-bearing structural frame
EXTERNAL 1.2.1 Frame (beams, columns, and
WALL/COLUMN  slab) Structure (i.e., structural frame, walls,
BEAM 1.2.2 Upper floors floors, roofs, etc.)
EXTERNAL WALL 1.1.3 Externgl walls
1.2.4 Balconies
SLABCVI\XII-_IIE_RNAL 1.3 Non-load-bearing elements
SLAB 1.3.1 Ground floor slab Internal (i.e., partitions, int. finishes, etc.)
INTERNAL 1.3.2 Internal walls, partitions, and
WALL/DOOR doors
SLAB 1.3.3 Stairs and ramps Structure g.e., structural frame, walls,
oors, roofs, etc.)
1.4 Facade
EXTERNAL WALL 1.4.1 External wall systems,
cladding, and shading systems Envelope (i.e., openings and external
WINDOW 1.4.2 Facade openings finishes)
VERTICAL FINISH 1.4.3 External paints, coatings, and
renders
ROOF 1:2.?%?Iucture Structure E‘il.e., structfuraltframe, walls,
1.5.2 Weatherproofing 0ors, roofs, etc.)
FINISH 2.1 Fittings and furnishings Appliances (i.e., fixed facilities, mobile
2.1.1 Sanitary fittings fittings, etc.)

42 CSN EN 15978 (730902) (2013) Udrzitelnost staveb - Posuzovani environmentalnich vlastnosti
budov - Vypoctova metoda

43 CSN EN 15804+A1 (730912) Udrzitelnost staveb - Environmentalni prohlageni o produktu - Zakladni
pravidla pro produktovou kategorii stavebnich produkt

44 CSN EN 15804+A2 (730912) Udrzitelnost staveb - Environmentaini prohlageni o produktu - Zakladni
pravidla pro produktovou kategorii stavebnich produktd
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2.1.2 Cupboards, wardrobes, and

n/a
worktops
HORIZONTAL FINISH 2.1.3 Ceilings
VERTICAL FINISH 2.1.4 Wall and ceilings finishes Internal (i.e., partitions, int. finishes, etc.)

HORIZONTAL FINISH 2.1.5 Floor coverings and finishes
2.2 In-built lighting system

2.2.1 Light fittings

2.2.2 Control systems and sensors
2.3 Energy system

2.3.1 Heating plant and distribution
2.3.2 Cooling plant and distribution
2.3.3 Electricity generation and
distribution

2.4 Ventilation system

2.4.1 Air handling units

2.4.2 Ductwork and distribution

2.5 Sanitary systems

2.5.1 Cold water distribution

2.5.2 Hot water distribution

2.5.3 Water treatment systems
2.5.4 Drainage systems

2.6 Other systems

2.6.1 Lifts and escalators

2.6.2 Firefighting installations Appliances (i.e., fixed facilities, mobile
2.6.3 Communication and security fittings, etc.)

installation

2.6.4 Telecoms and data installation

OTHER 3. Not defined

Appliances (i.e., fixed facilities, mobile
fittings, etc.)

Services (i.e., mechanical, electrical,
renew. energy, etc.)
BUILDTECH

Not defined (i.e., energy/water
consumption or any other building part)

4.4 Zapojeni zuCastnénych stran

V Ceské republice je zapojeni zG&astnénych stran = cilovych skupin dotéenych budoucim
povinnym vykazovanim WLC budov, kliCovym prvkem pro uspé&Snou implementaci WLC
budov do praxe. Bez jejich zapojeni, konzultaci a diskuzi nemudze implementace probéhnout
hladce.

ZucCastnéné strany mohou poskytnout udaje o projektech k posouzeni, ucastnit se kulatych
stolll, workshop(i a webinaf( a pfispét svym know-how k vyvoji metodiky WLC pro Ceskou
republiku. Jsou také cilovou skupinou pro nasledné vzdélavani a budovani kapacit.

Nejprve byli s pomoci projektového konsorcia projektu osloveni potencialni poskytovatelé
pfipadovych studii. Od nich bylo cilené shromazdéno pfiblizné 75 pfipadovych studii. Z nich
pak byli vybrani zastupci jednotlivych typologii a materialovych feSeni.

Nasledné byly osloveny razné zainteresované strany podilejici se na implementaci EPBD* v
Ceské praxi - developefi, investofi, konzultanti v oblasti LCA a udrzitelnosti, energeticti
specialisté, architekti, projektanti a samoziejmé tvarci politik. Jak vybér pfipadovych studii, tak
pribézné metodické kroky a vysledky s nimi byly pribézné diskutovany na setkanich

45 Evropska komise, Smérnice o} energetické naro¢nosti budov.
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-
buildings-directive_en
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pracovnich skupin, workshopech a seminafich. Zejména s tvurci politik se feSil soulad
vypoctovych postupt s oéekavanymi budoucimi pozadavky EPBD a moznosti ¢eského trhu -
implementace WLC do aktualné pouzivanych vypoc&tovych nastroji pro budovy, moznosti
zjednoduS$eni, zajisténi kapacit a vyvoj benchmarkd.

Uspé&sna interakce byla umoZné&na mnoha cestami - &tyfmi workshopy, dvéma kulatymi stoly,
dvéma pracovnimi skupinami, dvéma webinafi a péti bilateralnimi setkanimi v obdobi od
bfezna 2023 do Cervence 2024 - z nichz kazda slouzila jako spojovaci ¢lanek pro vyménu
nazort. Seznam hlavnich akci, z nichz jsou k dispozici zaznamy ¢&i prezentace, je uveden
v v seznamu na Obrazek 12.

+ 3.5.2023 Projekt kick-off meeting

* 14.6.2023 Webinar — projektovy zamér a sbirani pripadovych studii

* 11.5.2023 Workshop s dotéenymi ministerstvy

+ 27.6.2023 Workshop — metodika WLC

+ 27.11.2023 Workshop a konference Magistrat HMP

+ 8.1.2024 Mezirezortni setkani MZP a MV

+ 15.2.2024 Cirkularni stavebnictvi a LCA, spolecnés INCIEN

+ 18.3.2024 Cirkularni rekonstrukce a LCA, spole¢né s INCIEN

* 13.5.2024 Seminaf v Parlamentu o EPBD a EED

* 6.-7.6.2024 Mezirezortni setkani se 4 ministerstvy (MZP, MPO, MMR, MF)
+ 17.6.2024 Webinar - Praktické zkuSenosti z vypoctu uhlikové stopy budov
* 26.6.2024 Zavérecny seminar — vysledky projektu INDICATE

* 31.7.2024 Zavérecny webinar — Uhlikova stopa budov a prvni limity

Obrazek 12 Seznam akci a aktivit v prubehu projektu INDICATE.

Probéhla také Ctyfi setkani s diskusemi a naslednymi doporu¢enimi od zahrani¢nich partner(
BPIE, KU Leuven a WGBC, ktefi jsou zkuSenymi lidry v oblasti implementace WLC.

Diky vSem témto setkanim se podafilo ustanovit sit' kontaktll a dlouhodobou spolupraci s
dal$imi zainteresovanymi subjekty v CR, jako je Institut cirkularni ekonomiky, Centrum
pasivniho domu nebo Ceska komora architektl, coZ jisté pfisp&je k hladsimu zavadéni
pozadavki smérnice na GWP do praxe.

Vice diskusi se zu€astnénymi stranami a vzdélavacich aktivit maze vést k lepSimu pochopeni
a souhlasu s timto pfistupem, coz usnadni implementaci, jeji pribéh a zajisti jeji udrzitelnost.

ZucCastnéné strany Ize strukturovat do nékolika kliCovych skupin, které pfispivaji k rdznym
aspektlim implementace.

4.4.1 Statni instituce

Mezi nejvyznamng;jsi statni instituce pro implementaci WLC budov do praxe patii:

¢ Ministerstvo zivotniho prostiedi: Zodpovédné za politiku ochrany klimatu, renovace
a uspory energie, a dotacni programy pro budovy.
o Statni fond zivotniho prostfedi: Zprostiedkovava investice do Zzivotniho
prostfedi, vedouci k udrzitelnému rozvoji.
o CENIA — spravuje databazi EPD stavebnich produkt( z ¢eského trhu
¢ Ministerstvo primyslu a obchodu: Zajistuje implementaci smérnic EPBD Ill a IV a
dotacni programy pro pramysil.
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e Ministerstvo pro mistni rozvoj: UrCuje technické pozadavky a hodnotici kritéria pro
zadavaci dokumentaci, pravidla pro pamatkové zoény, stavebni zakon a stavebni
povoleni.

e Ministerstvo financi: Ridi implementaci EU taxonomie, SFDR a CSRD.

4.4.2 Stavebni praxe
KliCovymi zainteresovanymi stranami v oboru stavebnictvi jsou:

o developefi, stavebni spole¢nosti a investofi (napf. Skanska, VCES, JRD, KKCG, CPI
aj.),

e bankovni sektor;

o tepelné technicti specialisté (EkoWatt, DEK),

e vyvojafi softwaru pro energetické vypodéty a rozpoéty budov (DEKsof, Svoboda
software, URS),

e poradenské spolecnosti v oblasti udrzitelnosti (CEVRE, Grinity, SEVEN),

e vyrobci stavebnich produkt (napf. Saint Gobain, Knauf, Wienerberger),

e poskytovatelé technologii;

e architekti a projektanti (CKA, CKAIT).

4.4.3 DalSi zainteresované strany

e Akademicka puda

Vyznamnymi akademickymi zainteresovanymi stranami budou studenti a ucitelé stavebniho
inZenyrstvi se zaméfenim na udrzitelnost.

e Obcanska spole€nost a dalSi subjekty

Dulezitymi zu€astnénymi stranami budou v budoucnu vSichni viastnici nemovitosti, sdruzeni
vlastniki domu a spole¢nosti spravujici objekty a nemovitosti.

4.4.4 Cile zapojeni zuCastnénych stran
Hlavni divody zapojeni zu€astnénych stran v ramci projektu INDICATE byly:

o Vytvofeni sité kontaktll zastupcu vsSech cilovych skupin, které se chtéji ucastnit
procesu implementace;

e Shromazdovani dat k pfipadovym studiim WLC budov rlznych typologii;

e Vyvoj a ovéfovani vypocetnich postupt a metod posuzovani;

e Konzultace a diskuze tykajici se navrhovanych krokd implementace EPBD |V, vedouci
k potencialnimu vyvoji politik.

¢ Prvotni edukace v uvedené problematice.

Razné uhly pohledu jednotlivych cilovych skupin byly zasadni pro ziskani lepSiho pfehledu o
prekazkach a potfebach trhu a zpétné vazby na navrhované kroky vypocti WLC a jejich
implementace do praxe.

V prabéhu komunikace a diseminace vysledkl se samoziejmé objevily i ur€ité zajmy a obavy
zuCastnénych stran. Patii mezi né nasleduijici:
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o Kratky €as na implementaci smérnice EPBD IV po dokonceni implementace smérnice
EPBD II;

e Casova a finanéni naroénost podrobnych LCA vypostu;

o Nedostatek narodnich dat LCA a otazky kolem narodni databaze;

o Nedostatecné vykazy vymér ve fazi predbézného navrhu;

¢ Nedostatek kapacit pro vypocty WLC;

o Potfeba ziskani naskoku pro realnou implementaci WLC,;

o Specifikace vztazné jednotky pro vykazovani GWP - vztaZzna plocha pro vypocet WLC
na m? ¢i pocet uzivatel budovy;

o Nedostupnost narodniho nastroje pro vypocet WLC;

o NedostateCna a nejasna prace s renovacemi;

o Chybéjici vzdélavani v oblasti posuzovani WLC/LCA.
Nejasna ocekavani ohledné vysledku projektu INDICATE;

Intenzivni setkavani se zu¢astnénymi stranami Ize povazovat za zasadni pro prabéh projektu
i pro nasledné kroky nutné k implementaci EPBD IV do praxe CR, vychazejici z vyse
popsanych obav.

4.5 Parametry a export vykazu vymer

Vykaz vymér kazdé pfipadové studie byl exportovan dvéma zpusoby, a to z excelovych
tabulek rozpoctu projektd nebo z modelu BIM. V obou scénafich bylo hlavnim cilem usporadat
a kategorizovat v8echny prvky tak, aby se usnadnil jejich bezproblémovy import do OCLCA
pro ucely vypoctu a nasledné analyzovani.

4.5.1 Vykaz vymér na zakladé excelové tabulky

V poc¢ateCnim kroku bylo nutné odstranit nepodstatné rfadky a sloupce, které nesouvisely s
technickymi specifikacemi a popisy prvkd, jako jsou napfiklad udaje o nadbytenych
nakladech, aby se soubor co nejvice zjednoduS$il. Nasledné byl kazdy radek jednotlivé
zkontrolovan, pficemz polozky byly vyfiltrovany pomoci Ciselné klasifikace:

¢ hodnota 0 = poloZzka nebude brana v uvahu (napf. stavebni prace);

e hodnota 1 = poloZka bude zahrnuta do vypoctu (napf. materidly a vyrobky);

¢ hodnota 2 = drobné polozky a prvky, které by mohly byt povazovany za zanedbatelné
(napF. konektory, drobné soucasti pro prvky HVAC atd.).

Tento prosez znazornuje Obrazek 13.
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Postup zpracovani podkladli pro LCA- INDICATE

1. Kontrola podkladi, vykaz vymér
2. Ocisténi souboru od nepodstatnych radkt a sloupcl

« napf. rekapitulace, identifikaéni Udaje, poznamky nesouvisejici se stanovenim vykaz( a
popisem polozek atd.

3. Oddéleni materialll, Konstrukeci a prvkill vs. nezapoéitavané prvky vs. prace a procesy

« Pokud nelze automatizovat vybér relevantnich polozek, pak ru¢né pfiradit k jednotlivym
polozkam nasledujici ¢iselnou klasifikaci:

0 nezapocitano (prace a procesy)
1 zapocitano (konstrukce, materialy, vyrobky)

+ 2 nezapocitané prvky a vyrobky (napf. spojovaci material, dopliky
konstrukci a prvkd TZB apod.

Obrazek 13 Postup zpracovani VV pro posouzeni WLC v ramci projektu INDICATE.

Napfiklad u rodinnych domu se pocet prvk pohyboval kolem 500 polozek, zatimco u velkych
budov, jako jsou kancelafské budovy nebo nemocnice, se po€et pohyboval mezi 3000 a vice.
Tento proces se ukazal jako velmi Casové narocny a slozity vzhledem k nutnosti individualni
analyzy velkého poctu polozek pro urCeni jejich zafazeni do dalSich krok(. Napfiklad v
pfipadové studii rodinného domu zahrnujici 345 polozek v VV bylo pfiblizné 148 polozek
(zhruba 40 %) irelevantnich pro posuzovani. Tykalo se to pfedevsim stavebnich praci,
napfiklad vykopd, instalaci nebo transfert a drobnych spojovacich prvku.

Nasledné do druhé faze proSly pouze polozky klasifikované jako 1. Protoze cilem posouzeni
WLC je ziskat co nejuplné&ji obraz, byla budova rozdélena na &asti (tfidy), podle Level(s),
napf. zaklady, vnéjsi stény, fasadni otvory atd. jak je popsano v kapitole 6.3.

V dalSim kroku byl ke kazdé materidlové polozce pfifazen LCA dataset z interni databaze.
Tento dataset byl pak jiz automaticky propojen s odpovidajicim datovym souborem ve
OCLCA. Tento automatizovany proces pfifazovani byl zasadni pro zachovani konzistence a
srovnatelnosti ve v3ech 56 pfipadovych studiich. Klasifikace a filtorvani polozek VV je
zobrazeno na Obrazek 14.
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Obrazek 14 Filtrovani a klasifikace poloZzek ve VV pro posouzeni WLC v ramci projektu INDICATE.

Je dulezité si uvédomit, ze materialy nebo vyrobky uvedené ve VV jsou specifikovany
konkrétnimi mérnymi jednotkami, které se musi shodovat s jednotkami pouzivanymi v LCA
databazi. Nesoulad jednotek by vedl k tomu, Ze by software danou poloZzku ve vypoctu
nezohlednil nebo ji vypocetl na jinou mérnou jednotku. Dal§im krokem proto bylo potvrzeni,
zda se jednotky materialt z VV shoduji s jednotkami pfFisluSného LCA datasetu. Pokud tomu
tak nebylo, bylo nutné provést prepocet (nej¢astéji na kg nebo m?3), aby bylo zajisténo, ze
budou do vypoctu zahrnuty spravné.

Pfiprava vykazu vymér je znazornéna v Tabulka 4.

Tabulka 4 Priklad pripravy vykazu vymér pro vypocet WLC.

Numerical ipr s
Item Name . . __Classification Dataset Name from . .
from BoQs Con(s(;;ir/gﬂon Level(s) OCLCA Unit Quantity Notes

Installation of

formwork for Not considered,

foundation 0 work process
description
slabs
Single-layer Clay bricks, Porotherm .
masonry of 1 1.2.3 External Profi, Porotherm T Profi... 2880 kg (?r?z!iucl)agznrﬁ 1x5
cavity brick walls (Wienerberger, Novosedly 800 i(g 3
240 mm thick plant)
Bolts or Not considered,
screws small
installation 2 1 set connecting
over 150 to materials are
300 mm long negligible

Po importu pfipravené tabulky s VV do vypocetniho software OCLCA bylo nutné vSechny
poloZky znovu zkontrolovat, zda jejich import probéhl bez chyb. Toto se jiz provadélo pfimo
v OCLCA a pripadné chyb se upravily jiz manualn&. Cast importované tabulky je zobrazena
na Obrazek 15.
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2. Vertical structures and facade & & 3488 Tonnes COse -10%

External walls and facade = Compare answers D Create agroup  «* Move materials

Resource Quantity & COpe - Comment Building Parts Transport, kilometers @
Sand-lime brick, 2000 kg/m3 ? A 149767 | m2 v |x | 300 mm  1572t-4 Sand-lime brick, 2000 B

Ready-mix concrete, normal-strength ? 283546 m3 v 853t - 2 Load-bearing walls of 4 B 2.1 Frame (beams, columns a 60 Concrete mixer truck
Reinforcement steel (rebar), generi 2 152.72 || ton v 33t-0 Reinforcement steel :reba',z B

Aluminium frame window, triple glaz ? 31257 | m2 v 3t-0 Aluminium frame window, E

Alloyed steel ingots, 25-200 mm (NL 2 A 6461418 | kg v 1t-03 Alloyed steel ingots, 25-200

V4

Sand-lime brick, 2000 kg/m3 ? 2| kg v t 19 Vibroformed concrete

a

Rock wool insulation slabs, L=0.038 ? m2 v|x 150 mm 34t- 0,1 Rock wool insulation s\at:s/ ]

Obrazek 15 Vykaz vymér importovany do vypocetniho software OCLCA.

VV jednotlivych projektd se vyrazné liSi a jejich pfiprava pro posouzeni WLC je velice ¢asové
naro¢na. Primérné Ize dobu pfipravy vykazu vymeér stanovit na 10 pracovnich dni v pfipadé
klasického rozpoctarského excelu. Takova Casova kapacita jisté nemulze byt pfijatelna pro
vypodty tisicd WLC novostaveb v CR roéné a je potfeba ji vyznamné snizit.

4.5.2 Vykaz vymér zalozeny na BIM

V pfipadé VV zaloZzeného na modelu BIM jsou kategorie a klasifikacni systém usporadany
podle zpusobu, jakym musi byt prvky pro ucely vypocltu exportovany. Pro usnadnéni
porovnani jakékoli varianty WLC potfeby vypracovat BIM alespoi pro uroven detailu (LOD)
3007, ktera se blizi projektové dokumentaci poZzadované pro stavebni povoleni. Model by mél
obsahovat co nejvice podrobnosti o materialech, aby se usnadnil automaticky proces
mapovani a omezily se aproximace zplsobené odhadem. Hlavnim vystupem z této faze byl
VV pro kazdou pfipadovou studii, ktery byl pak pouzit modulu OCLCA pfimo dostupném v
softwaru BIM (tj. Autodesk Revit 2023).

Pracovni postup zalozeny na BIM byl jednoduchy. Pfed exportem dat modelu do OCLCA je
treba vzit v uvahu specifika zjednoduseni modelu. Mezi né patfi zanedbani konstrukci a
dil¢ich konstrukci, nedostatecné popisy materiall a zjednodusené modelovani prvka. Tato
specifika se tykaji zejména zakladud, fasadnich prvku (plné profily), sadrokartonovych pfi¢ek
(zanedbana podkonstrukce), zabradli (nedostate¢né popsané materialy), oken a dvefi (plné
profily) atd. V téchto pfipadech se do nastroje ruéné vlozi pfislusné mnozstvi materialu,
napfiklad podle produktového listu daného vyrobku.

V nékterych pfipadech jsou rGznymi profesemi vytvareny samostatné individualni modely
¢asti budovy, napf. tfi modely pro fasadu, nosné konstrukce a zaklady budovy. V dusledku
toho vznika potfeba exportovat data z kazdého z téchto modeld do procesu zvlast, coz je ukol
nachylny k chybam a ¢asové naro¢nosti. V8echny uvedené body by mély byt specifikovany v

46 Bedrick, J.; lkerd, W.; Reinhardt, J. (2020) Specifikace urovné vyvoje (LOD), ¢ast | a komentaF pro
informacni modely a data budov. https://www.scribd.com/document/518736487/LOD-Spec-2020-Part-
[-2020-12-31
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zadani projektu, napf. v pozadavku na informace zadavatele (EIR), popsaném v normé 1SO
196504,

4.6 Posouzeni celozivotni uhlikové stopy (WLC)

4.6.1 Metoda LCA

Posouzeni celozivotni uhlikové stopy (WLC) se provadi pomoci metody LCA (Posuzovani
zivotniho cyklu). Studie LCA se sklada ze Ctyf zakladnich fazi: definice cill a rozsahu,
inventarizace, posouzeni dopadl Zivotniho cyklu a interpretace Zivotniho cyklu®. Hlavnim
cilem neni znat vSechny podrobnosti a co nejpfesnéji posoudit environmentalni dopady v8ech
jednotlivych procest a emisi, ale spiSe poskytnout prfehled o celém systému a identifikovat
procesy, které vyznamné pfispivaji k environmentalnim dopadim - vtomto pfipadé
Potencialu globalniho oteplovani GWP. Ziskany celkovy piehled pak slouzi k porovnani
moznych technologickych feSeni nebo k porovnani environmentalnich dopadd vyrobku, které
pIni stejnou funkci.

V prvni fazi LCA je tfeba jasné vymezit, co a jak bude hodnoceno. To zahrnuje pfedevsim
jasnou specifikaci posuzovaného produktu (budovy) a jeho funkce. Slozitost studie LCA je
dana hranicemi systému. Pro posouzeni dopadl Zivotniho cyklu musi byt jiz v tomto kroku
studie zvolena skupina kategorii dopadu, které budou hodnoceny.

Druha faze LCA, nazyvana inventarizace, slouzi k identifikaci a kvantifikaci vSech
materialovych a energetickych toku vstupujicich do zivotniho cyklu produktu a zejména téch,
které jej opoustéji a ovliviiuji tak zivotni prostfedi (spotfeba zdrojl, emise, odpady...).
Podstatou inventarizace je modelovani systému produktu pomoci sbéru dat.

DalSi fazi LCA je pfepocitani inventarizacnich dat na hodnoty jednotlivych kategorii dopadu —
v tomto pfipadé pouze GWP. To se provadi pomoci tzv. charakterizaénich modelu, které
umoznuji vyjadfit vliv emisnich tokd na konkrétni problémy Zivotniho prostredi.

Posledni fazi LCA je interpretace vysledku LCA. V této fazi se identifikuje faze zZivotniho cyklu
s nejvétsim dopadem a také to, odkud pochazi nejvétsi spotieba materiall, energie atd. Ci
produkce emisi. Tento krok také zahrnuje vztazeni vysledku k pfislusnym mérnym jednotkam,
tj. definovani referencni plochy (napf. 1m? hrubé vnitini plochy) nebo poctu obyvatel
(uzivateld, per capita) nebo stanoveni referenéni zivotnosti budovy (v naSem pfipadé 50 let
v souladu s Level(s)). Spravné stanoveni hodnot v tomto kroku méa zasadni vliv na vysledky a
jejich porovnatelnost WLC budov na narodni i mezinarodni drovni.

Vysledky LCA mohou byt nasledné dale analyzovany, napfiklad formou analyzy citlivosti, ktera
posuzuje dopad ruznych scénard, pfedpokladd, omezeni, zjednoduSeni a odhadu na
vysledky.

47 CSN EN ISO 19650-1 (730150) (2019) Organizace a digitalizace informaci o budovach a
inZzenyrskych stavbach vcetné informacniho modelovani staveb (BIM) - Management informaci s
vyuzitim informaéniho modelovani staveb - Cast 1: Pojmy a principy

48 Gervasio, H.; Dimova, S. (2018) Model pro posuzovani Zivotniho cyklu (LCA) budov; Ufad pro
publikace Evropské unie: Luxembourg City, Lucemburk.
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4.6.2 Okrajové podminky WLC

V tomto projektu se posuzovani WLC provadélo s hranicemi systému "od kolébky ke kolébce"
(Cradle to cradle) podle fazi zvyraznénych na Obrazek 16, a zahrnovalo tedy fazi vyroby (A),
fazi uzivani (B), fazi konce zivotniho cyklu (C) a pfinosy nad ramec posuzovani(D).

Product stage (A) Use stage (B) End-of-life stage (C) Benefits (D)
Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 C1 €2 C3 C4 D
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Operational energy B6

Operational water B7

. Phases included in the assessment Phases not included in the assessment
Obrézek 16 Faze zZivotniho cyklu zahrnuté do vypoctu.

Dil¢i moduly A1-A3 jsou charakterizovany zabudovanymi dopady v dusledku tézby a vyroby
surovin. Modul A4 se tyka dopadUl spojenych s pfepravou stavebnich materialt z mista vyroby
na misto stavby. Modul A5 zahrnuje emise a energii spotfebovanou na vystavbu. Moduly B4
a B5 se tykaji vymény a renovace stavebnich prvkd. Modul B6 se tyka spotifeby provoznich
energii budovy na chlazeni, vytapéni, vétrani, osvétleni a ohfev vody. Modul B7 zahrnuje
provozni spotfebu vody. Dil¢i moduly C2 a C3 zohlednuji pfepravu a zpracovani odpadu,
zatimco C4 zahrnuje dopady likvidace. Modul D zohlednuje pozitivni dopady nékterych
materiall na zivotni prostfedi pfi jejich opétovném pouziti/recyklaci nebo energetickém vyuziti
po demolici budovy. Tento modul se nezapoc€itava do celkové hodnoty WLC, kam vstupuji
pouze faze A-C. Modul D tedy vZdy stoji samostatné.

Z davodu nezbytného zjednodu$eni a proto, Ze je znamo, Ze nékteré faze Zivotniho cyklu maji
minimalni dopady ve vztahu k celku, byly vynechany faze B1-B3 a C1. Okrajové podminky
analyz WLC jsou uvedeny v Tabulka 5. Byly dodrzeny jednotné pro viechny pfipadové studie,
aby byla zajisténa konzistentnost a porovnatelnost vysledkd. Chybéjici moduly by v pfipadé
nutnosti bylo mozné nahradit primérnymi hodnotami, které Ize ziskat z existujicich databazi,
software, &i literatury.

Tabulka 5 Okrajové podminky pro zpracovéni WLC pfipadovych studii budov v CR

Parametr
Budova
Funkéni ekvivalent 1m2 hrubé vnitini podlahové plochy (GFA —
Gross Floor Area)
Hranice systému A1-D (vyjma B1, B2, B3 a C1)
Zivotnost budovy 50 let
Pravidlo pro nezahrnuti vstup(i 95%
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Maximum vstupu zahrnuto
Zahrnuti prvka budovy TZB v nékterych pfipadech zahrnuto
primérnymi hodnotami ze software OCLCA
Vyuziti datasettl pro CR, v pfipadné jejich
Geografické pokryti nedostupnosti datasety pro Polsko, Italii,
Némecko, EU

Technologické

Posouzeni kvality Typické technologie pro CR

. pokryti
podkladnich dat Casové pokryti Stari datasetll max. 5 let
Datasety z EPD s nejvys$imi hodnotami GWP
Konzistentnost Generické datasety pro CR

Podkladni database Ecoinvent
CSN EN 15978, CSN EN 15804+A1/A2
+ EU Level(s)

Environmentalni indikator GWP-100

Posouzeni dopadu zivotniho cyklu (metodika)

Pro v8ech 56 pfipadovych studii bylo pouzito referenéni studované obdobi 50 let, tj. Zivotnost
budovy. Davodem byl mezinarodni konsenzus a také soulad s metodikou EU Level(s)*.

Referencni studované obdobi (tj. 50 let) ovliviiuje kromé vysledné hodnoty také modul B4 -
vyménu stavebnich vyrobkl pouzitych v budové. Stavebni vyrobky s Zivotnosti kratsi, nez je
referenéni studované obdobi, musi byt jednou nebo vicekrat vyménény. Zivotnosti
jednotlivych stavebnich prvku byly v ramci tohoto projektu stanoveny dle vychoziho nastaveni
datasett (bud EPD, nebo generického souboru dat) v software OCLCA.

V nékterych pfipadech bylo nutné z divodu nedostupnosti podkladovych informaci i Casové
kapacity vyuzit primérné datasety pro TZB. Detailni zpracovani TZB totiz v realném Case
vyzaduje stejnou nebo vétsi Casovou kapacitu jako stavebni ¢ast.

4.6.3 Proces posuzovani WLC

Proces posuzovani WLC vSech pfipadovych studii budov byl realizovan pomoci softwarového
nastroje OCLCA®™, ktery se pouziva ve vice nez 140 zemich svéta; jeho databaze zahrnuje
veskera dostupna EPD v souladu s normami EN 15804+A1° a EN 15804+A2%2, Nastoj
umoznuje jak import VV z prostfedi MS Excel, tak pfimo ze softwar BIM. Nicméné se jedna
o drahy licencovany nastroj, ktery neni uzplGsoben narodnim podminkdm CR (napt.
v defaultnich hodnotach, netransparentnim pfepoctu generickych dat aj.).

Pro posuzovani WLC byly vS8echny datasety lokalizovany internim algoritmem software
OCLCA pro podminky Ceské republiky. To ma pfimy dopad na vétsinu modul( Zivotniho cyklu.

49 Dodd, N.; Donatello, S.; Cordella, M. (2020) Level(s) indikatoru 1.2: UzZivatelska pfiruc¢ka k potencialu
globalniho oteplovani (GWP) béhem Zivotniho cyklu: Pfehled, pokyny a navod (verze publikace 1.0).
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2020-
10/20201013%20New%20Level(s)%20documentation_Indicator%201.2_Publication%20v1.0.pdf

50 One Click LCA. (n.d.) https://www.oneclicklca.com/

51 CSN EN 15804+A1 (730912) (2014) Udrzitelnost staveb - Environmentalni prohla$eni o produktu -
Zakladni pravidla pro produktovou kategorii stavebnich produktu

52 CSN EN 15804+A2 (730912) (2022) Udrzitelnost staveb - Environmentalni prohla$eni o produktu -
Zakladni pravidla pro produktovou kategorii stavebnich produktu
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Popis procesu posuzovani WLC pfipadoveé studie Ize graficky znazornit Ctyfmi hlavnimi kroky,
jak ukazuje Obrazek 17.

Vybér Posouzeni Ziskani
piipadové Zivotniho cyklu provoznich
studie GFA (m?) (LCA) 50 Tet spotieb

Vstupni data pro
provozni spotfeby

Zapocitané Provozni Vvtipéni, chl .
v - - Vytépéni, chlazeni,
materialy spotfeba elektfina, vétrani, atd.

v jednotkach [MWh/a]
- Spotieba vody [m?/a]

Vstupni data pro
materialy

- Kontrola vykazu vymér
- Filtrace nerelevantnich dat
- Piifazeni environmentalnich

dataseti
- Kontrola a pfevod Environmentalni Kriticka interpretace vysledki
jednotek posouzeni

GWP [kg CO,e/m?a]

- pesimisticky scénaf
- realisticky scénaf

S p G - optimisticky scénaf
KROK 4 Citlivostni analyza P Y

rozdily ve stavebnich materialech,
energetickych zdrojich a
managementu odpadu

Identifikace
hotspotti Interni verifikace a validace vstupnich tidajia

Obrazek 17 Pracovni postup vypoctu WLC pro pfipadovou studii jakékoli budovy.

4.6.4 Analyzovani vysledka WLC

Software OCLCA poskytuje zakladni vizualni vysledky pfipadové studie a také export
detailnich vysledka.

V prvnim kroku je mozné se zaméfit na materialy s nejvétsi uhlikovou stopou — tzv. hotspoty,
viz Obrazek 18.
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» Most contributing materials (Global warming)

Cradle to gate  Of cradle to gate

N R
0. esource impacts (A1-A3) (A1-A3)

1 Reinforcement steel (rebar), generic, 0% recycled content (only virgin materials), A615 &2 53 tonnes COze 245%

Ready-mix concrete, normal-strength, generic, C30/37 (4400/5400 PSI), 0% recycled binders in cement (300 kg/m3 /
2 50 tonnes COze 234%
18.72 Ibsifta) 5 7

3 Sand-lime brick, 2000 kg/'m3, EN15804+A1, ref. year 2018 ? 16 tonnes COqe 73%

Ready-mix concrete, normal-strength, generic, G20/25 (2900/3600 PSI), 0% recycled binders in cement (240 kg/m3 /
4 11 tonnes COqe 53%
14.98 Ibsift3) - ?

5 Steel sheets, generic, 0% recycled content (only virgin materials), $235, 5275 and $355 a2 11 tonnes CO5e 50%
6 Triple glazing windows with wooden frame, 42.6 kg/m2, 1.2 W/m2K, biogenic COZ2 not subtracted (for CML) ? 6,5 tonnes CO5e 30%
[ Aluminium sheet, generic, 20% recycled content, average world aluminium manufacturing technology [-o. %4 5,4 tonnes CO4e 25%
8 Reversible air/water heat pump for collective housing, 322.8 kgfunit, P=40 kW ? 5,2 tonnes CO,e 24%
9 Ready-mix lightweight aggregate concrete, LC3 (3MPa), 592kg/m3, with perlite as aggregate & ? 4,8 tonnes COze 22%
10.  Electricity distribution system, cabling and central, for all building types, per m2 GFA ? 4.6 tonnes COqe 21%

Obrazek 18 Hotspoty modulti A1-A3 pro pripadové studie.

Na tyto hotspoty je vhodné nejprve zkontrolovat, zda jsou realné, a nasledné je mozné je
optimalizovat — at' uZ volbou environmentalné SetnéjSiho vyrobku, i pfimo vyménou za jiny
material.

Vysledky hodnoceni WLC pro kazdou pfipadovou studii Ize analyzovat a stahnout pfimo ze
software OCLCA.

Pro snazsi porovnani vysledku byly vytvofeny pfehledy vysledkl jednotlivych pfipadovych
studii, aby se zlepSilo pochopeni dopadu v jednotlivych fazich LC a kategoriich klasifikace
Level(s). Napfiklad na Obrazek 19 a Obrazek 20 jsou znazornény vysledky pro obytnou

budovu, kde je GWP rozélenén napfi¢ fazemi ZC, aby se zvyraznila ta s nejvétsim dopadem.
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44

INDICAT

CASE STUDY

Building type Residentizl Project type News Built
Building sub typology Mukti-famiby house Country of Crech Republic
Project data status Detailed design Structure type frame concrete
Gross floor area [m2] 20 158,20 Heated floor area [m2] 14 861,30
Sarvice life [years] 50 Total energy 936,62

consumption [MWh/al

BUILDING TOTAL [kgCD2e/m2a] 36,70
[kgCO2e] [kg002eimI]

A1-2 Production 12465658,02 £17,17
A4 Transport 285105,15 14,12 0,28 | 0.8%
AS Construction 641932,50 31,78 0,54 | 1,7%
B4-5 Replacement, 3541103,35 175,32 351 Ia,e%
Refurbishment
B6 Operations| energy use 1923571860 353,55 15,05 | 51.9%
B7 Operationz] water use 215501,44 10,87 0,22 0,6%
€1 Deconstruction 105070,28 5,40 0,11 0,3%
C2 Transport 185384,23 9,38 0,19 0,5%
CZ Waste processing 373480,23 18,43 0,37 | 1,0%
C4 Disposs| 2761,51 0,14 0,00 0,0%
(D) Reuse, recovary, -5130000,00 -253,98 -5, 08

20,00

1500

10,00

kgCOZe/m2a
2
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Obrazek 19 Priklad vysledk WLC pro bytovy dim, rozdélena na hlavni informace.



INDICAT

Obrazek 21 naopak predstavuje vysledky pro zabudované GWP, uzce spojené s
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Obrazek 20 Priklad vysledku WLC pro bytovy dim, detailni rozloZeni informaci.

fazemi

vyroby a vymény materialu/vyrobku pro stejny projekt. Obrazek 22 pfedstavuje vysledky pro
cely zivotni cyklus. Tyto vysledky jsou roztfidény podle ¢asti budovy podle klasifikace:
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Vnitini (tj. pFicky, vnitfni povrchové Upravy atd.);
Sluzby (tj. mechanické, elektrické, obnovitelné zdroje energie atd.);
Zarizeni (tj. pevna zafizeni, mobilni vybaveni atd.);
Neni definovano (tj. spotfeba energie/vody nebo jiné ¢asti budovy).

Zaklady (tj. spodni stavba, zaklady, suterénni stény atd.);
Konstrukce (tj. konstrukéni skelet, stény, podlahy, stfechy atd.);
Obalka (ij. otvory a vnéjSi povrchové upravy);
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B Not defined (i.e. energy/water consumption or any other building part) B Appliances (i.e. fixed facilities, mobile fittings, etc.)

W Services (i.e. mechanical, electrical, renew. energy, etc.) M Internal (i.e. partitions, int. finishes, etc.)
Envelope (i.e. openings and external finishes) B Structure (i.e. structural frame, walls, floors, roofs, etc.)

8 Ground (i.e. substructure, foundation, basement walls, etc.)

Obrazek 21 Priklad vysledk( zabudovaného GWP pripadové studie bytového domu rozdélenych
podle éasti budovy, od modulu A po modul D.
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B Ground (i e. substructure, foundation, basement walls, etc.)
Envelope (i.e. openings and external finishes)
W Services (i.e. mechanical, electrical, renew. energy, etc.)

W Structure (ie. structural frame, walls, floors, rocfs, etc.)
B |nternal (i.e. partitions, int. finishes, etc.)
W Appliances (i.e. fixed facilities, mobile fittings, etc.)

Obrazek 22 Rozdéleni GWP dle konstrukcnich &asti budovy pro jednotlivé moduly WLC (od modulu A
po modul C).

DalSim zasadnim aspektem, ktery je tfeba zvazit, je pomér mezi zabudovanymi dopady
stavebnich materiald a TZB systémi (v ramci celého modulu A, B4-B5, C2-C4). Napfiklad
tabulka 7 ukazuje, do jaké miry ovliviiuji stavebni materialy kone¢nou hodnotu GWP ve
srovnani s TZB v pfipadové studie rodinného domu. Mnoho pfipadovych studii rodinnych
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domu se ukazalo, ze se na dopadu stavebni materialy podileji pfiblizné z 90 %, pficemz

technické systémy pouze z 10 % - Tabulka 6.

Tabulka 6 Pomér GWP mezi stavebnimi materialy a technickym systémem budovy v pripadové studii

rodinného domu.

Building Parts GWP [kg CO;e/m?a] Ratio
Foundations + basements + ground floor slab 6.13 53%
Vertical load-bearing system 2.56 22%
External walls 0.34 3%
. Internal walls, partitions, doors 0.16 1%
Construction Stairs, ram 0.00 0%
materials — — PS_ . . >
Finishes external/internal, horizontal/vertical 1.23 11%
Roof 0.94 8%
Facade openings 0.19 2%
total 11.54 100% 90%
Sanitary fittings 0.02 2%
Water, gas, drainage 0.44 36%
Ventilation 0.08 7%
Building technical Heating 0.54 45%
system Cooling 0.00 0%
Lighting systems and electricity generation 0.12 10%
Control systems and sensors 0.01 0%
total 1.21 100% 10%

4.6.4.1 Citlivostni analyza

Vybér metody pro hodnoceni dopadl na Zivotni prostfedi v ramci LCA je spojen s nejistotou.
Rizné metody hodnoti dopady pomoci rliznych datasetl a charakterizaCnich faktor(, ale
neexistuje jedind spravna volba. Proto se odbornici na LCA musi pfi vybéru spoléhat na
subjektivni usudek. Pfi analyze citlivosti byly zvazovany tfi druhy odchylek, aby se zduraznil

vliv jednotlivych datasetu, viz Obrazek 23:

e Zména LCA datasetll stavebnich material(: ovliviiuje pfedevSim moduly A a D

Zivotniho cyklu.
e Zména emisniho faktoru (EF) elektfiny: ovliviiuje modul B6.

e Zména konce Zivotniho cyklu: ovliviiuje moduly C a D Zivotniho cyklu.

Sensitivity analysis

Deviations in building materials Deviations in energy source Deviations in waste managment

High GWP value

|

Czech electricity mix Landfilling/energy recovery

I I
1 I
| I
1 H |
1 Average GWP value MOE emission factor for electricity Landfilling/energy recovery I
| I
1 I
1 I

Norwegian cmission factor for clctricity

. Pessimistic scenario Realistic scenario - Optimistic scenario

Obrazek 23 Mozné scénare citlivostni analyzy WLC budov.

Analyzy citlivosti provedené pro vétSinu pfipadovych studii umoznily zjistit, jak se vysledky

WLC lisi pfi vyuZiti rznych vstupnich dat.
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4.6.4.1.1 Scénare zmény LCA datasetu stavebnich materialt

Posouzeni WLC mlze zahrnovat rlizné scénare, tykajici se variant vstupnich LCA datasetu
stavebnich produktl. Zakladni scénaf, se kterym projekt INDICATE pracuje ve vSech
pfipadovych studiich, je vyuziti LCA datasetl s nejvy$Simi hodnotami GWP na funkéni
jednotku, které jsou zaroveri dostateéné reprezentativni pro CR. Tento scénar dale nazyvame
Lpesimisticky*.

V dal$im scénafi, ktery nazyvame ,realisticky“, se minimalné v pfipadé materiall s nejvét§im
celkovym GWP s ohledem na vysledky celé budovy zaméni datasety za jiné s niz§im,
primérnym GWP v dané produktové kategorii. Pro ,optimisticky“ scénafr se pak ten samy
datasety dostate&né reprezentativni pro CR (naptiklad nevybirame datasety z Norska &i jinych
vzdalenych trhi). Standardné se jedna o nahrazeni datasetu pro betony, ocel, hlinik, vypiné
otvorll, hydroizolace, tepelné izolace aj.

Priklad takovéto citlivostni analyzy a jejich vysledk( jsou zobrazeny na nasledujicim grafu na
Obrazek 24. V rlznych pfipadovych studiich bylo zjisténo, zZe rozdil mezi pesimistickym a
optimistickym scénafem se pohybuje okolo 20% zlepSeni celkového GWP.

200

kg CO2eq/m2a

0.0 —_ - I — — —_—

AT-A3 Materials A4 Transport A5 Construction B4-B5 B6 Energy B7 Water C2 Waste C3 Waste C4 Waste Jenefits
Replacement transport processing disposal

-10.0

M Pessimistic scenario Realistic scenario Optimistic scenario

Obrazek 24 Analyza citlivosti pro scénafe zmény LCA datasett stavebnich material( pro 10 hotspott
v pfipadové studii bytového domu.

4.6.4.1.2 Scénare zmény energetického mixu

Dal8i mozné scénare zahrnuji dynamickou zménu emisniho faktoru (EF) elektrického mixu
pro provozni fazi budovy, modul B6.

V ,pesimistickém® scénafi byla hodnota GWP vypoctena na zakladé standardniho ¢eského
mixu elektfiny pouzivaného pro kalkulace prikazu energetické naro¢nosti (PENB) s EF podle
vyhlasky ¢. 480/2012%% s hodnotou 0,78 kg CO; ekv./kWh.

Pro ,realisticky“ scénaf byla pouzita hodnota rezidualniho EF elektfiny ze software OCLCA
s hodnotou 0,56 kg COgekv./kWh, ktera jsou dle vérohodného zdroje
https://www.electricitymaps.com/ vyuZivaného na CVUT UCEEB nebliZe realité CR.

53 VVyhlaska ¢. 480/2012 Sb. (2012) Vyhlaska o energetickém auditu a energetickém posudku
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Pro ,optimisticky“ scénar byl pouzit EF pro elektfinu stanovovany kazdorocné& Ministerstvem
pramyslu a obchodu (MPO), ktery se pro rok 2023 rovnal 0,37 kg CO- ekv./kwWh®,

V ,zeleném® scénafi byl pfijat emisni faktor z Norska jako mozny vyhled do budoucna nebo
vyuziti obnovitelnych zdroja pfimo v budovach, ktery se rovna 0,0241 kg CO; ekv./kWh.

Pokud se zméni emisni faktor, mize se GWP snizit napf. o 30 % za predpokladu, ze
energeticky mix bude i nadale pochazet prevazné z Ceské republiky. Obvykle se z mixu
elektrické energie napaji osvétleni, vétrani a chladici systémy.

Obrazek 25 ukazuje zlepSeni nejen v dusledku zmény emisniho faktoru elektfiny (B6), ale také
ve stavebnich materidlech (A1-A5). V optimistickém scénafi, kde se uvaZuje norsky
energeticky mix, ktery pochazi pfedevSim z obnovitelnych zdroju, Cini zlepSeni 55 % ve
srovnani se standardnim scénafem (B6). V pfipadé vyuziti odbéru Cisté zelené elektfiny a
vyroby elektfiny z OZE pfimo v budové jsou pak Uspory provozu jesté vyssi.

kg CO2eq/m2a

Al-A3Materials A4 Transport A5 Construction B4-B5 B6 Energy B7 Water C2 Waste C3 Waste C4 Waste
Replacement transport processing disposal

-10,0

M Pessimistic scenario Realistic scenario Optimistic scenario

Obrazek 25 ZlepSeni celkového GWP jak pro modul provozu budovy (B6), tak pro fazi vyroby a
vystavby (moduly A1-A5).

4.6.4.1.3 Scénafe zmény konce Zivotniho cyklu

Pokud jde o potencialni rozdily v nakladani s odpady, byly v nékterych pfipadech vypracovany
dvé varianty. Pesimisticky scénaf predpokladal skladkovani nebo energetické vyuziti jako
procesy obvyklé v Ceské republice. Optimisticky scénar podita s recyklaci nebo op&tovnym
vyuZzitim, protoze je tfeba Setfit spotfebu primarnich surovin. Rozdily ve fazi C2-C4 byly vSak
vyhodnoceny jako zanedbatelné.

Pokud jde o nakladani s odpady, pesimisticky scénar prebira vychozi scénare konce zZivotnosti
(EOL) poskytované OCLCA, které jsou bud odvozeny z EPD specifickych pro jednotlivé
vyrobce, nebo z obecnych Udaji z databaze Ecoinvent. Napfiklad pfi pohledu na budovu
uvedenou v predchozich pfikladech odchylek OCLCA automaticky propojila kazdy soubor dat
z 10 hotspotl s konkrétnim scénarem konce zivotnosti. V tomto pfipadé je vysledkem 36,28
zohlednéni recyklace a skladkovani nebo opétovného pouziti téchto materiald/vyrobkd by
vysledek prinesl hodnoty 49,23 kg CO, e/m?a, resp. 48,98 kg CO2 e/m?a.

54 VVyhlaska ¢. 140/2021 Sb. Vyhlaska o energetickém auditu
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4.6.4.1.4 Scénare zmény materidlového slozeni budovy

DalSi variantou mozné optimalizace WLC budovy je samoziejmé& vyuziti jinych,
environmentalné SetrnéjSich materiall, jako nahrady za materialy s vysokym GWP. Vzdy je
vSak potifeby vybirat materialy/vyrobky se shodnymi pozadovanymi vlastnostmi (napf.
mechanickymi nebo tepelné technickymi).

Muze se jednat o volbu betonu s nahradou cementu za druhotné suroviny, tepelné izolace
s niz§im GWP, hlinikové ¢&i ocelové prvky s recyklovanou slozkou, jiny zdici material,
podlahovou krytinu apod.

Takovéto zmény mohou pfinést vyznamnou usporu celkového GWP budovy z hlediska
zabudovanych CO,, ekv.
4.6.4.1.5 Celkové vysledky citlivostni analyzy

Dil€i vysledky jednotlivych scénafu lze nasledné kombinovat do optimalniho vysledného
feseni, jak je zobrazeno na Obrazek 26a Obrazek 27.
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Obrazek 26 Vysledky dil¢ich analyz pro jednotlivé faze zivotniho cyklu — materialy a energie.
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Obrazek 27 Celkové vysledky ziskané kombinaci dil¢ich analyz dle jednotlivych scénara.

V tomto pfipadé je celkova uspora GWP pfi optimalizaci cca 45%. Aby vSak do$lo ke skute¢né
uspore GWP, je potfeba provedené zmény opravdu aplikovat v realité, a to napfiklad
pozadavkem spInéni vypranych limitd GWP ve vybérovém fizeni na dodavatele stavby.
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4.6.5 Okrajové podminky vypoCtu — zkuSenosti ze zahranici

Dansko, Finsko, Francie, Nizozemsko a Svédsko jiz zavedly nebo planuji zavést predpisy
tykajici se WLC, které zahrnuiji limitni hodnoty, zatimco Norsko, Island a Estonsko a nékteré
dalSi jurisdikce zavedly nebo planuji zavést pozadavky na zvefejiovani WLC (viz. Obrazek
28).

i 2014 2018 2022 2026 2030
NE- —— — — i —
3 =i d | E—————
+ . —— —————
5’ ]
I I 4 "R
a #_J

I
- 5 ———]
@ = ‘4 _

a\ Adotitioniof govermnanlsiraiogy === Voluntary scheme or pilot testing

g LCA reporting obligation
C‘) (Planned) update of legal limit values BN Legislation with legal limit values
=

Stakeholder consultation activities

Obrazek 28 Harmonogramy zavadéni pozadavk( na WLC v rznych zemich EU.

VSechny tyto &lenské staty se snazi sladit své metody vypo&tu WLC s evropskou normou CSN
EN 15978% a v rGzné mife s dobrovolnym evropskym ramcem pro udrzitelné budovy
Level(s)®®. Tento oddil shrnuje poznatky o posuzovanych budovach a potencialu globalniho
oteplovani (GWP) béhem zivotniho cyklu v ¢lenskych statech s existujicimi predpisy pro WLC
a je pfevzaty z EU policy brief vypracovaného BPIE:

e Rozsah, typ a velikost budovy: Ve vSech zemich se pozadavky WLC vztahuji na
nové budovy (obytné a kancelarské budovy). V Dansku (DK) a Nizozemsku (NL) se
limitni hodnoty vztahuji pouze na budovy nad urcitou velikost (DK: > 1 000 m2; NL: >
100 m2). Nékteré zemé vynaly urcité typy budov, napf. rodinné domy - v Estonsku,
Finsku a Norsku; nebo rekreacni domy v Dansku, Estonsku, Finsku a na Islandu .
Norsko je jedinou zemi, ktera vyzaduje zvefejnéni WLC i pro projekty rekonstrukci.

e Referenéni studované obdobi (RSP): ve vSech zemich kromé Nizozemska je RSP
50 let; v Nizozemsku je 50 let u nebytovych a 75 let u residencnich budov.

¢ Referenéni plocha budovy a specifika LCA: VétSina zemi - Dansko, Nizozemsko,
Norsko, Svédsko - pouziva jako referenéni jednotku pro hodnoceni WLC variantu
hrubé podlahové plochy (GFA). Existuji rozdily, napf. nékteré Casti budovy se

55 CSN EN 15978 (730902) (2012) Udrzitelnost staveb - Posuzovani environmentélnich vlastnosti
budov - Vypoctova metoda

5%  Evropskd komise. - Level(s) Evropsky ramec pro udrzitelné  budovy
https://environment.ec.europa.eu/topics/circular-economy/levels_en

51



52

nazahrnuji, napf. rampy nebo garaze (DK), GFA je nékdy brana jako plocha vSech
vnitfnich prostor (NL) nebo jako celkova plocha budovy, v&etné plochy nevyuzivané
jako obytné nebo kancelafské prostory. Finsko a Estonsko pouZivaji vytapénou
podlahovou plochu (HFA). Francie obytnou plochu/uZitnou plochu.

Metrika WLC: Nizozemsko pouziva indikator dopadu na zivotni prostfedi vyjadfeny v
EUR/m?/rok. V Dansku je limitni hodnota vyjadiena v celkovych emisich sklenikovych
plynd b&hem Zivotniho cyklu (kgCO2ekv./m?/rok); Svédsko uvadi pouze zabudovany
GWP pro moduly Al-5 (kgCO;ekv./m?). Francie naproti tomu uvadi emise WLC v
celkové hodnoté (kgCO2 ekv./m? za celou 50letou zivotnost), pficemz celkova hodnota
je podporena samostatnymi limitnimi hodnotami pro provozni fazi a zabudované GWP,
coz zajistuje, Zze jsou obé hodnoty jsou adekvatné zohlednény.

Stavebni prvky: VSechny narodni pfedpisy zahrnuji do hodnoceni WLC spodni a
vrchni stavbu. Z hlediska dekarbonizace je nejdulezitéjSi zaclenit spodni a vrchni
stavbu, protozZe ta pfedstavuje vétSinu zabudovaného GWP. U ostatnich prvkd budov
se narodni pfistupy liSi v komplexnosti.

Moduly zivotniho cyklu: Moduly zivotniho cyklu zahrnuté do WLC se v jednotlivych
zemich liSi. Moduly vyroby (A1-A3) jsou zahrnuty ve vSech pfedpisech. Nékde jsou
pak zahrnuty i ostatni moduly od vystavby (A4-A5) pfes uzivani (B1-B5) az po konec
Zivotnosti (C1-C4). V uvahu se bere i faze po skonCeni Zivotnosti (modul D). V
sougasné dobé Svédsko vyzaduje zvefejfiovani pouze pocateénich emisi, tj. emise z
faze vyroby a vystavby (A1-A3, A4-A5), ale v budoucnu planuje rozSifit deklaraci
zbyvajicich moduld na dalS$i moduly. Faze uzivani (modul B6) je zahrnuta v Dansku a
Francii, pfiCemz Francie vykazuje hodnoty samostatné.

Predpokladané scénare LCA: dekarbonizace sité, biogenni uhlik, exportovana
energie. V ramci LCA se fesi rizné predpoklady o budoucim vyvoji, napfiklad o mife
dekarbonizace elektrické sité, ktera ovliviuje provozni spotiebu energie. DalSi dulezity
predpoklad se tyka biogenniho uhliku neboli uhliku uloZzeného v biomaterialech, ktery
se muze v urCitém okamziku zivotniho cyklu budovy uvolnit, a exportu energie z
obnovitelnych zdroju. Zasadni je volba mezi statickym nebo dynamickym LCA.
Zatimco vétdina zemi vychazi ze statického pfistupu LCA a predpoklada, Ze vSechny
komponenty zlstanou po dobu 50 let Zivotnosti nezménény, Francie pouziva
dynamicky pfistup LCA. Tento pfistup s vyuzitim dynamickych emisnich faktoru
zohledriuje mozny vyvoj b&éhem zivotnosti budovy, napfiklad ukladani nebo uvolfiovani
sklenikovych plynd v biogennich materidlech (napf. doCasné ukladani uhliku v
biogennich produktech pfinasi vyhody v GWP). To vede k pobidkam pro materialy
ukladajici CO, ale vyZaduje to podstatné vy38Si naroky na vypocCet a pouZiti
neharmonizovanych metod. DuleZitym metodickym hlediskem je, jak se zachazi s
biogennim uhlikem. Zemé& v souc€asnosti pouzivaji rizné definice emisi uhliku
(potencial globalniho oteplovani, GWP). Napfiklad finska a danska legislativa zahrnuje
GWP-celkovy, zahrnujici biogenni emise i emise z vyuzivani pidy a fosilnich paliv.
Naproti tomu Svédsko a Norsko zohledfuji pouze emise z vyuzivani pidy a ze
spalovani paliv.

Zdroje dat, vychozi hodnoty a predpoklady LCA: Pfi posuzovani WLC Ize obvykle
pouzit jak data o konkrétnim vyrobku — specificka z environmentalnich prohlaseni o
vyrobku (EPD), tak obecné datasety - generické. VétSina zemi ma k dispozici narodni
databaze obsahujici oboji. Obecné plati, Ze posuzovatelé jsou povinni pfi
vypracovavani WLC pouzivat data z téchto databazi. Francie béhem pfipravné pilotni
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faze (probihajici v letech 2016-2020) vytvofila soubor vychozich environmentalnich
hodnot zahrnujici vSechny skupiny vyrobku. Kromé vytvoreni generickych dat, které
by mohly byt pouZity v pfipadé absence dat specifickych, shromazdili pfipadové studie
LCA budov, které byly anonymné zvefejnény v centralni databazi. Dansko pouZilo pro
genericka data upravenou lokalizovanou formu némecké databaze OKOBAUDAT;
Nizozemsko vytvofilo svou narodni environmentalni databazi jesté pfed zavedenim
limitnich hodnot. Finsko a Svédsko spolupracovaly na narodnich environmentalnich
databazich pro budovy, které byly souasné zvefejnény v roce 2022. Udaje v t&chto
"sesterskych databazich" jsou shromazdovany a poskytovany podobnym zplisobem,
ale vychazeji z vnitrostatnich dat obou zemi. Vyhodou ucelenych generickych dat je,
Ze usnadnuji komplexni modelovani bez ohledu na dostupnost EPD. Vnitrostatni
organy postupem c&asu zlepSuji kvalitu dat, napfiklad dotovanim tvorby EPD pro
konkrétni kategorie vyrobkl. Pro nékteré predpoklady ve vypocétech LCA, napfiklad
dopravni vzdalenosti nebo scénare pro likvidaci odpadu, jsou v narodnich metodach
hodnoceni pfedepsany konkrétni zdroje dat nebo pfedpoklady.

Vypocetni nastroje: Obecné jsou na vnitrostatnich trzich k dispozici rizné vypocetni
nastroje pro provadéni WLC, od volné dostupnych vypocetnich nastroji LCA, které
poskytuji vefejné organy, az po komeréni poskytovatele softwaru LCA. Clenské staty
obvykle uvadéji, které nastroje jsou ovéfené a odpovidaji vnitrostatni metodice a
pokynim WLC (napf. nizozemska environmentalni databaze poskytuje seznam
ovérenych nastroju).

Sablony pro reportovani: Vysledky posouzeni WLC by mély byt prezentovany ve
specifickém formatu a mély by poskytovat pfehled o GWP, ktery vytvareji konkrétni
¢asti budovy nebo moduly LCA. Format vysledkd hodnoceni WLC je specifikovan v
environmentalnich prohladenich v Dansku, Svédsku a Finsku nebo ve vypodtu
environmentalnich vlastnosti v Nizozemsku. V nékterych zemich je nutné tato
prohlaseni predkladat mistnim Urfadim pro ziskani stavebniho povoleni.



5 Vysledky pripadovych studii

5.1 Rodinné domy

Piehled RODINNE DOMY

5.1.1 Zakladni pfipadové studie

Seznam pfipadovych studii, typologii a materialovych feSeni uvadi nasledujici tabulka na
Chyba! Nenalezen zdroj odkaz..

Tabulka 7 Prehled pripadovych studii rodinnych domu, zpracovanych v ramci projektu INDICATE.

Code Building sub Project type Gross | Structure type Energy Energy Energy| Total mass of

typology Floor |and main perfor | consumpti| consumption| the building

Ar material ma on typol {all materi
iT - - + |class ~ | m*GF, - -

01_RD_01 Single family house Hew Built 112,00 |mazsive brick B 100,71 EL + FUEL 418225
01_RD_02 Single family house Hew Built 167,00 |mazsive brick A 3333 EL 527 476
01_RD_03 Single family house Hew Built 231,00 |frame wood A 33, EL + OZE 265789
01_RD_07 Single family house New Built 228,00 [massive concrete B 8553 EL 779678
01_RD 10 Single family house New Built 112,00 |frame wood B 100,71 EL + FUEL 354 475
01_RD_11 Single family house Hew Built 112,00 |massive brick B 100,71 EL + FUEL 402 311
01_RD REN_M Single family house Renovation 148,80  |massive brick E 150 54 EL + Coal 7118
01_RD REN_02 Single famity house Renovation 199,20 |massive brick D 137,60 EL + Gas 11852
01_RD REN_03 Single famity house Renovation 253,80 |massive brick c 103,78 EL + Gas 8697
01_RD REN_04 Single famity house Renovation 213,70 |massive brick D 161,07 EL + Gas 5085
01_RD REM_05 Single family house Renovation 264,40 |massive brick A 117,13 EL + FVE 11816
01_RD REM_06 Single famity house Renovation 173,50 | massive brick B 145,40 EL + Wood + OZE 5554

Obrazek 29 znazorriuje rozloZzeni hmotnosti jednotlivych material( v budové.
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Obréazek 29 Rodinné domy - hmotnostni rozloZeni materialovych skupin v budové jako celku

Obrazek 30, Obrazek 31 a Obrazek 32

Module A1-3 | GWP by Building Parts
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Obrazek 30 Rodinné domy - dopady jednotlivych konstrukénich ¢asti — tfid na celkovy svazany GWP
budovy (moduly A1-A3)
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GWP by life cycle phases u(D)
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Obrazek 31 Rodinné domy — rozdéleni GWP dle jednotlivych fazi Zivotniho cyklu (moduly A-D)
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Obrazek 32 Rodinné domy - vztah celkové hmotnosti budovy a celkového GWP
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01_RD_03_p
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Obrazek 33 Rodinné domy - vztah celkové hmotnosti budovy a svazaného GWP

5.1.2 VSechny varianty feseni
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15,00

bodied GWP [kg C02/m2a]
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0,00

Tabulka 8 uvadi vSechny vytvofené varianty feSeni pfipadovych studii rodinnych doma.

Tabulka 8 Seznam vSech variant feSeni pripadovych studii rodinnych domu

01 RD 02 a pessimistic
01 RD 02 b

01 RD 02 ¢ optimistic
01 RD 01 _a pessimistic
01 RD 01 b

01 RD 01 ¢ optimistic
01 RD 11 pessimistic
01 RD 10 pessimistic
01 RD 0O7a pessimistic
01 RD 07b pessimistic
01 RD 07c pessimistic
01 RD 07c p pessimistic
01 RD 03 p pessimistic
01 RD_03 r

01 RD 03 o optimistic
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Obrazek 34 Rodinné domy, vSechny varianty — rozdéleni GWP dle jednotlivych fazi Zivotniho cyklu
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Obrézek 35 Rodinné domy, vSechny varianty — rozdéleni GWP dle jednotlivych fazi Zivotniho cyklu
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5.2 Bytové domy

Piehled BYTOVE DOMY

5.2.1 Zakladni pfipadové studie

Seznam pfipadovych studii, typologii a materialovych feSeni uvadi nasledujici tabulky X, X, X.

Chyba! Nenalezen zdroj odkazu.

Tabulka 9 Prehled pfipadovych studii bytovych domd, zpracovanych v ramci projektu INDICATE

Code Building sub Project type Gross | Structure type Energy Energy Energy| Total mass of

typology Floor |and main perfor | consumpti| consumption| the building

Ar material ma on typo (all materi:
TY L d L d L d cla: * | m*GF, - L d -

02_BD 02 Multi-family house New Buit §270,00( frame concrete B 67 T4[EL 11 514 707
0Z2_BOD_03 Multi-family house New Buitt 13560,00| frame concrete B 77,00|EL +DH 28716 871
02_BD D4 Multi-family house Newy Buitt 153361 frame wood B 87 88[EL 3 145 588
02_BD 0S5 Multi-family house New Buit 1081,00 massive brick A 41 80[EL 2308 287
02 _BD 08 Multi-famity house New Built 3218 48| frame concrete B 82 35|EL 7440732
0Z_BD_07 Multi-family house New Built 21883,00| frame concrete B 71 400EL + FUEL 45 114 021
02_BD 08 Multi-family house Newy Buitt 20198,20| frame concrete A 45,37 [EL + FUEL 48 801 138
02_BD 10 Multi-family house New Buit 6980,00( frame concrete B 58,80|EL + DH 9245 457
02_BD_13 Multi-family house Newy Buitt 7211,00 frame concrete B 43,39|EL + DH 17 595 667
02_BD_14 Multi-family house New Built 384,00 massive wood A 52, 08|EL « FUEL 123 040
02_BD_REN_01 Multi-family house Renowvation 3 883 massive brick 40,30[EL + FUEL
02_BD _REM_02 Multi-family house Renowation 455,00 massive brick D 133 99|EL + Gas & 090
02_BD REN 03 Multi-family house Renowvation 150450 massive brick c 105,94 |EL + DH 50714
02_BD_REM_04 Multi-family house Renowation 74360 massive brick E 120,04 |EL + Gas 101 215
02_BD REM 05 Multi-family house Renovation 143890 massive brick B 7982|EL + Gas 20 312
02_BD_REN_06 Multi-family house Renowvation 1187,80 massive brick D 104 72|EL + Gas 21200

Obrazek 36 Chyba! Nenalezen zdroj odkaztl. Obrazek 37 Obrazek 38 Obrazek 40
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Obréazek 36 Bytové domy - hmotnostni rozloZeni materialovych skupin v budové jako celku
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Obrazek 37 Bytové domy - dopady jednotlivych konstrukénich ¢asti — trid na celkovy svazany GWP
budovy (moduly A1-A3)
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Obrazek 38 Bytové domy — rozdéleni GWP dle jednotlivych fazi Zivotniho cyklu (moduly A-D
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Obrézek 39 Bytové domy — rozdéleni GWP dle jednotlivych fazi Zivotniho cyklu (moduly A-D)
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Obrazek 40 Bytové domy - vztah celkové hmotnosti budovy a celkového GWP
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Obrazek 41 Bytové domy - vztah celkové hmotnosti budovy a svazaného GWP

5.2.2 VSechny varianty

Tabulka 10 Seznam vSech variant feSeni pfipadovych studii bytovych domu
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02 BD 02 p pessimistic
02 BD 02_r

02 BD 03 _MPO optimistic
02 BD 03 p pessimistic
02_BD_03 r

02 BD 04 o optimistic
02 BD 04 p pessimistic
02 BD 04 r

02 BD 05 p pessimistic
02_BD_06 pessimistic
02 BD 07 pessimistic
02 BD 08 o optimistic
02 BD 08 p pessimistic
02 BD 08 r

02 BD 10 o optimistic
02 BD 10 p pessimistic
02 BD 10 r

02 BD 13 o optimistic
02 BD 13 p pessimistic
02 BD 13 r

02 BD 14 o optimistic
02 BD 14 p pessimistic
02 BD 14 r

02 BD REN 01 a pessimistic
02 BD REN 01 b

02 BD REN 01 c optimistic

Chyba! Nenalezen zdroj odkazu.
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Obrazek 42 Bytové domy, vSechny varianty - dopady jednotlivych konstrukénich ¢asti — trid na
celkovy svazany GWP budovy (moduly A1-A3)



GWP by life cycle phases
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Obrazek 43 Bytové domy, vSechny varianty - dopady jednotlivych konstrukénich ¢asti — trid na
celkovy svazany GWP budovy (moduly A1-A3)

5.3 Administrativni budovy

Piehled ADMINISTRATIVNI BUDOVY

5.3.1 Zakladni pfipadove studie

Chyba! Nenalezen zdroj odkazu.
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Tabulka 11 Prehled pripadovych studii administrativnich budov, zpracovanych v ramci projektu

INDICATE
Code Building sub Project type Gross Structure type | Energy Energy Energy| Total mass of
typology Floor and main perfor | consumpti |consumption| the building
Area material mance on [per typoloow| (all materials)
TY - - clas ¥ | m*GFAh - L d
03_AB_02 Office News Built 1534,50 massive brick A 89 47 EL + FUEL + DH 2911 287
03_AB 03 Office New Built 2210000 frame concrete B 42 59 EL + DH 41 395 751
03 AB 04 Office New Built 24310 massive concrete C 63 63 EL + FUEL 1044870
03_AB 08 Office In use 69529 26 frame concrete A 2033 EL + FUEL 121 877 840
03_AB 05 Office New Built 1834500 frame concrete B 62 55 EL + FUEL 3 913916
03 _AB 10 Office In uge 75350 00 frame concrete B 63,02 EL + FUEL 100 874 255
03 AB 11 Office In uge 41350,00 frame concrete C 80 39 EL +DOH 60 712 878
03_AB 12 Office In use 32863,00 frame concrete B 8015 EL + FUEL + DH 87 895 574
03 _AB 13 Office In use 81863,00 frame concrete C 104,15 EL + FUEL 93 118 33
03 AB 14 Office In uge 39366 73 frame concrete A 34 50 EL + FUEL 63 156 289
03_AB 15 Office In use 40475 00 frame concrete B 3481 EL + FUEL +DH 47 520 458
03_AB_18 Office In use 40475 00 frame concrete B 54 82 EL +DH 30 253 478
03 _AB 17 Office In uge 5621,00 frame concrete A 45 89 EL 11 650 546
03_AB 18 Office In use 42500 00 frame concrete C 83,05 EL + FUEL s2211 032
03_AB_15 Office In use 31225 00 frame concrete C 100,43 EL + FUEL 43 805724
03 _AB 20 Office In uge 89451 00 frame concrete D 115,48 EL + FUEL 11 184 006
03 AB M Office New Built 3300,00 frame concrete B 44 00 EL +DOH 6016 037
03_AB 22 Office New Built 5500 00 frame concrete B 89 07 EL +DH 16 495 971
03_AB 23 Office New Buitt 2408 00 frame concrete B 42 45 EL +DH 28510 116
Y03 _AB_REN 04 Office Renowation 5600,00 frame concrete B 45 07 EL +DOH 5623 783
T03_AB_REN_05 Office Renowation 2403,00 frame concrete B 42 48 EL+DH 2436 336
Obrazek 46 a Obrazek 47
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Obrazek 44 Administrativni budovy - hmotnostni rozloZzeni materialovych skupin v budové jako celku
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Module A1-A3 | GWP by Building Parts
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Obrazek 45 Bytové domy - dopady jednotlivych konstrukénich Easti — tfid na celkovy svazany GWP
budovy (moduly A1-A3)
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Obrazek 46 Administrativni budovy — rozdéleni GWP dle jednotlivych fazi zivotniho cyklu (moduly A-
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Obrazek 47 Administrativni budovy - vztah celkové hmotnosti budovy a celkového GWP
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Obréazek 48 Administrativni budovy - vztah celkové hmotnosti budovy a svézaného GWP
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. Total GWP
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03_AB_15 20,86 51.95 - 66™ PERCENTILE

44.04 - 50™ PERCENTILE

03_AB_08 21,86
05_WH_04 24,67
03_AB_03 25,64 65.18 - 90™ PERCENTILE

05_WH_05 26,37
03_AB_17 28,72

03_AB_21 36,08
03_AB_02 4089 i
03_48_10 47,19}
03_AB_04 47,425

03_AB_23 47,61
03_AB_14 | 51,93
03_AB_09 52,04

03_AB 22 H 56,24
03_AB_11 : 56,97
03_AB 18 . 6141

03_AB 19 H 64,48

03_AB 13 H 65,48
03 A8 20 H 72,68
03_AB 12 . 99,89

0,00 20,00 40,00 . 60,00 80,00 100,00 120,00
°  GWP [kg CO2e/m2a]

Obrazek 49 Administrativni budovy — celkové hodnoty GWP zakladnich pripadovych studii a
stanoveni moznych limitnich hodnot

5.3.2 VSechny varianty feSeni

Tabulka 12 Seznam vSech variant feSeni pfipadovych studii administrativnich budov
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03_AB 02_MPO 03 AB 15 MPO optimistic
03_AB 02 p pessimistic 03 AB 15 p pessimistic
03 _AB 02 r optimistic 03 AB 15 r
82 ﬁg gi 2 ggizgi'c 03_AB 16 pessimistic
- 03_AB_17 pessimistic
R pessimistic 03_AB_18_MPO optimistic
03_AB_08_green futuristic 82 22 ig f pessimistic
03 _AB 08 MPO SEPe—
03_AB_08 p pessimistic 03 AB_19 MPO optimistic
03 AB 08 r optimistic 03 AB 19 p pessimistic
03_AB_09 green futuristic 03 AB 19 r
03_AB 09 MPO optimistic 03_AB_20_MPO optimistic
03 AB 09 p pessimistic 03_AB_20 p pessimistic
03_AB 09 r 03 AB 20 r
03 _AB_10 green futuristic 03_AB 21 MPO
03_AB_10_MPO optimistic 03 AB 21 p pessimistic
03_AB 10 p pessimistic 03 AB 21 r optimistic
03 AB 10 r 1ene 03_AB_22 mat pessimistic
03 AB 11 MPO optimistic 03 AB 22 mat pessimistic
gg £ p pessimistic 03_AB_22_MPO optimistic
03 AB_12_MPO optimistic 03 AB 22 MPO optimistic
03 AB 12 p pessimistic 03 AB 22 p pessimistic
03 AB 12 r 03 AB 22 r
03_AB_13_MPO optimistic 03_AB 22 r tic
03_AB 13 p pessimistic 03_AB_23 p pessimistic
03 AB 13 r 03 AB REN 04 BAT
03 AB 14 MPO optimistic 03 _AB_REN_04_MPO pessimistic
03 AB 14 p pessimistic 03_AB_REN_05 BAT
03 AB 14 r 03_AB_REN_05_MPO pessimistic

GWP by life cycle phases . (D)

140,00 Reuse, recovery, recyding

120,00 n34
Waste processing, Disposal

100,00

u(Cl-2
Deconstruction, Transport
80,00
m Bo-7 Operational energy use, water use
g
£ 60,00
3
&
8
2 m B5 Refurbishment
& 40,00
=
(]
20,00 =B1-4
| Use, Maintenance, Repair, Replacement
0,00 1 1 1 2 12 I I
3 K il 5 @I.L \‘\Qakl\:qu'q!: }! !:\QJ\! &I\)I'Q 4| !\@llé |Q!|Q’! o 12l mpgs
ICIRIE 8 T s SIS (S IES R D Tl LS T AT R Transport, Construction
oF FEI@GY &8 (PN U S S O S T O % @@ Q‘a/\g”@?§, $ Sl $°F
s § FXFSPIERPS: & o @ PSS

mA1-3 Production
-4000

Obrazek 50 Administrativni budovy, vSechny varianty — rozdéleni GWP dle jednotlivych fazi Zivotniho
cyklu (moduly A-D)
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100,00

80,00

60,00

40,00

GWP [kg CO2e/m2a]

20,00

0,00

AL-3 Production A4S

Transport, Construction  Use, Maintenance, Repair,

20,00

GWP by life cycle phases — All variants

Bi-4 ES Refurbishment B6-7 Operational energy
use, water use

Replacement

Deconstruction, Transport Waste processing,

C1-2 4

—

W03_AB_12 m03_AB_20 m03_AB_13 m03_AB_19 m03_AB_18 W03_AB_11 W03_AB_22 m03_AB_09 m03_AB_14 m03_AB_23 m03_AB_04 m03_AB_10
™03 AB 02 =03 AB_21 W03 AB 17 =05_WH_05=03_AB_03 =05 WH_04 =03 AB_08 m03_AB_15 W05 \WH_03m05_WH_01m05 WH 02 m03 AB 16

Obrazek 51 Administrativni budovy, vsechny varianty — rozdéleni GWP dle jednotlivych fazi Zivotniho

03_AB_16
05_WH_02
03_AB 08 _r
05_WH_01
05 WH 03
03_AB_21 _MPO

03_AB_0S_green 23

05_WH_04

cyklu (moduly A-D)

Total GWP —rll variants
39.69 - AVERAGE :

40.53 - 50™ PERCENTILE

i 45.98 - 66™ PERCENTILE

05_WH_05

03 _AB 21 r

56.73 - 90™ PERCENTILE

03_AB_10_green

03_AB 4 o

03 _AB 21

03_AB_10_r

03_AB_22_MPO

03 AB 23 p

03_AB_02

03_AB_13_MPO

03 AB 11 r

03_AB_14_r

03_AB 10

03 AB 23

03_AB_20_MPO

03_AB 13_r

03_AB 09

03_AB_22

03_AB_11

03_AB 20_r

03_AB_19

03_AB 20

03_AB_12

0.00

60.00
[kg CO2e/m2a]

afo
- GWP

99.89

100.00 120.00

Obrazek 52 Administrativni budovy — celkové hodnoty GWP vSech variant pripadovych studii a
stanoveni mozZnych limitnich hodnot

5.4 Budovy pro vzdélavani

Tabulka 13 Prehled pfipadovych studii budov terciarniho vzdélavani, zpracovanych v ramci projektu
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Building sub Project type Gross| Structure type Energy Energy Energy Total mass of
typology Floor Area and main performant | consumption|  consumption the building
Code material e class acc. [per typology (all materials)
T to cou meGF,
T - - - - d_e'ﬁ nitl ™ - - -
04 EDU 01 School and Daycare Mesw Buitt 1338 5| frame concrete A 4528 EL + FUEL 3881 770
04 EDU 02 School and Daycars Mew Built 573,8] massive brick A 30,12 EL 7 B47 242
Structure Structure
4500 41,50 4500
B Massive brick
o I concrete frame 400 ® 2368 23,68
3 41,00
M Massive brick 23,68
3500 3500 I Concrete frame =
10,50 2368 5
3000 E 3000 E:
3 = 368
3500 40,00 5 E 2500 -
] S 7 =
g g = 23,68
a - 8 =
& 2000 & o 2000 ]
= WE0E = 23,67 -E
8 1500 7 3
=00 S 23,67 2
1 39,00 £
1000 1000 23,67
38,50
500 500 23,67
0 38,00 o 23,67
04_EDU_02 04_EDU_01 04_EDU_02 04_EDU_01

Obrazek 53 Budovy pro vzdélavani - vztah celkové hmotnosti budovy a celkového/svazaného GWP.

20,00

18,00

16,00

14,00

= =
= »
=2 =2
2 2

GWP [kg CO2e/m2a]

=
=
2

0,00

Module A1-A3 | GWP by Building Parts

04_EDU_02

| Ground

M Structure  m Envelope

m Internal

H Services

04_EDU_01

m Not defined

m Appliances

Obrazek 54 Budovy pro vzdélavani - dopady jednotlivych konstrukénich éasti — trid na celkovy
svazany GWP budovy (moduly A1-A3)
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GWP by life cycle phases

20,00

15,00

10,00

GWP [kg CO2e/m2a]
1]
8

Hm II N [

A1-3 Production 445 B1-4 BS Refurkishmert  B6-7 Operational energy c12 34
Transport, Construction Use, Mairtenance, Repair, use, water use  Deconstruction, Transport ~ Waste processing,  Reuse yding
Replacement Disposal

-10,00

W04 EDU 02 w04 EDU 01

Obréazek 55 Budovy pro vzdélavani — rozdéleni GWP dle jednotlivych fazi zivotniho cyklu (moduly A-
D)

5.5 Logistické haly

Tabulka 14 Prehled pripadovych studii budov logistickych hal, zpracovanych v ramci projektu

INDICATE.
Building sub Project type Gross| Structure type Energy Energy Energy Total mass of
typology Floor Area and main perfermanc | consumption consumption the building

Code material e class acc. [per typology (all materials)
1T - - - - tge'.}:)nui{ - ORERNT, - - -

05 WH 01 Warehouse New Builtt 28096 0| frame concrete c o 42 EL + FUEL 41 526 149
05 WH 02 Warshouse New Buitt 30085 0| frame concrete c 55 B2 EL + FUEL 28 B54 427
05 WH 03 Warshouse Mew Built 18784.0| frame concrete c 57,50 EL + FUEL 26 842 277
05 WH 04 Warshouse MNew Built 20511,0] frame concrete D 21,15 EL + FUEL 40 506 102
05 WH 05 Warshouse MNew Built 4577,0| frame concrete 8] 81,14 EL + FUEL 8 TET 8BRS
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Oblast grafu |

Mass [kg/m2]

Mass [kg/m2]

73

2500

2000

1500

1000

2500

2000

1500

1000

o

Structure

B Massive brick
W Concrete frame
® 26,37
@ 24,67
® wa ® 19,33
I @ 1659
05_WH_05 05_WH_04 05_WH_03 05_WH_01 05_WH_02
Obrazek 56 Logistické haly - vztah celkové hmotnosti budovy a celkového GWP
Structure
B Massive brick
W Concrete frame
@® 7,08 ® 7,06
® 6,67 @® 6,75
I I I I :
05_WH_05 05_WH 04 05_WH_03 05_WH_01 05_WH_02

Obrazek 57 Logistické haly - vztah celkové hmotnosti budovy a celkového GWP

15,00

Total GWP [kg CO2e/m2a]

10,00

5,00

7,00

o
2

w P
H H
Embodied GWP [kg CO2e/m2a]

~

0,00



Module A1-A3 | GWP by Building Parts

05_WH_05 05_WH_04 05_WH_03 05_WH_01 05_WH_02

mGround ®Structure ®Envelope MmInternal ®Services WAppliances MNot defined

7,00

6,00

GWP [kg CO2e/m2a]
o L
5 2

w
8

8

2,

8

1,

0,00

Obrazek 58 Logistické haly - dopady jednotlivych konstrukcnich ¢asti — trid na celkovy svazany GWP
budovy (moduly A1-A3)

GWP by life cycle phases

0,00 -_— u
A1-3 Production B14 BS Refurbishment B6-7 Operational energy 4
Trans)urt Cnmtrumun Use, Maintenance, Repair, use, water use Demm‘tmmon Transport Waste processing,  Reuse, cyding

Replacement Disposal

25,00

20,00

15,00

=]
=]
=5}

GWP [kg CO2e/m2a]
L
s

5,00

-10,00

=05 WH 05 w05 WH 04 =05 WHO3 w05 WHO1 =05 WH02

Obrazek 59 Logistiké haly — rozdéleni GWP dle jednotlivych fazi Zivotniho cyklu (moduly A-D)

5.6 Shromazdéné pfipadové studie

Seznam téchto studii je uveden v Tabulka 15.
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Tabulka 15 Prehled v§ech pripadovych studii shromazdénych od partnert v ramci projektu

INDICATE.
Code Building Building sub Project type Gross| Structure type
type typology Floor and main
Area material

iT - - - - -
05 AR EX 01 Mon-resident Office Mew Bauilt 4712,0| frame concrete |
05 AH EX 02 Mon-resident Office MNew Bauilt 13529| frame concrete |
05 AB EX 03 Mon-resident Diffice New Built massive brick
05 AB EX 04 Mon-resident Difice Mew Baitt
05 BD EX 01 Residentisl Multi-famiby house MNew Built 2480 7| massive brick
05 BD EX 02 Residential Multi-Family house Mew Built o8 1| massive brick
05 BD EX 02 Residentisl Mutti-famiby house MNew Bauilt 28071,0| frame concrete |
05 BD EX 03 Residentisl Multi-famiby house New Built 1332 4| massive wood
05 BO EX 04 Multi-Family house Mew Built T250,8) massive brick
05 BD EX 05 Multi-famiby howss WNew Baitt T163.B| massive brick
05 BD EX D& Multi-famiby house Mew Built 7253 5| massive brick
05 BD EX 06 Residential Multi-famibly houss Mew Baitt
05 BD EX 07 Residentisl Multi-famiby house MNew Built
05 HE EX 01 Mon-resident| Hospital and Heaslth Mew Bauilt 12531,8| frame concrete |
05 RD EX 01 Residentisl | Single famihy houss Mew Baitt 313.8| massive brick
05 RD EX 02 Residentisl | Single famihy houss New Buitt 53500 frame concrete |
05 SE EX 01 Mon-resident| Sport & Entertsinment Mew Bauilt 4087,1| frame concrete |
05 TS5 EX 01 lechonology & Sciencs MNew Bauilt £761,0| frame concrete |
05 WH EX 01 Warshouss Mew Built 27845 0| frame concrete |
05 WH EX 02 Warehouse Mew Bauilt 189350 frame concrete |
05 WH EX 03 Warshouse MNew Built 4555 0| frame concrete |
05 WH EX 04 Warehouse Mew Bauilt 225834 7| frame concrete |
05 WH EX 05 Mon-resident Warshouse MNew Bauilt 3121,0| frame concrete |
05 WH EX 06 Mon-resident Warshouse New Buitt 41314 5| frame concrete |
05 WH EX 07 Mon-resident Warehouse Mew Bauilt 2408 0| frame concrete |
05 WH EX OB Mon-resident Warshouse MNew Bauilt FRIS &) frame concrete |
05 WH EX 09 MNon-resident Warshouss Mew Built 20135 4| frame concrete |
05 WH EX 10 Mon-resident Warehouse Mew Bauilt 301059,1| frame concrete |
05 WH EX 11 Mon-resident Warshouse MNew Built 17743.5| frame concrete |
05 WH EX 12 Mon-resident Warehouse Mew Bauilt 13862 8| frame concrete |
05 WH EX 13 Warshouse MNew Bauilt 13372 8| frame concrete |
05 WH EX 14 Warshouse New Buitt G788 4| frame concrete |
05 WH EX 15 Warehouse Mew Bauilt G009, 0| frame concrete |
05 WH EX 18 Mon-resident Warshouse MNew Bauilt 12846 0| frame concrete |
05 WH EX 17 MNon-resident Warshouss Mew Built 10250,0]| frame concrete |
05 WH EX 18 Mon-resident Warehouse Mew Bauilt 11708, 5| frame concrete |
05 WH EX 19 Mon-resident Warshouse MNew Built 231450 frame concrete |
05 WH EX 20 Mon-resident Warehouse Mew Bauilt 5315,0| frame concrete |
05 WH EX 21 Mon-resident Warshouse MNew Bauilt 14585 8| frame concrete |
05 WH EX 22 Mon-resident Warshouse New Buitt 30038 8| frame concrete |
05 WH EX 23 Mon-resident Warehouse Mew Bauilt 3117,0| frame concrete |
05 WH EX 24 Mon-resident Warshouse MNew Bauilt B3I 0| frame concrete |
05 WH EX 25 MNon-resident Warshouss Mew Built G947 9| frame concrete |
05 WH EX 28 Mon-resident Warehouse Mew Bauilt 41113, 5| frame concrete |
05 WH EX 27 Mon-resident Warshouse MNew Built 23838 0| frame concrete |
05 WH EX 2B Mon-resident Warehouse Mew Bauilt B0457 2| frame concrete |
05 WH EX 29 Mon-resident Warshouse MNew Bauilt J4736 5| frame concrete |
05 WH EX 30 Mon-resident Warshouse New Buitt 25817 8| frame concrete |
05 WH EX 31 Mon-resident Warehouse Mew Bauilt 11372, 7| frame concrete |
05 WH EX 32 Mon-resident Warshouse MNew Bauilt Z2T81,3| frame concrete |




05 o Ex 02 [ 9,46 41.27 - 50™ PERCENTILE

EXISTING CATE STUDIES

os_eo_ex 0 [ 19,42
os_s e 01 [ 22,50 53.18 - 66™ PERCENTILE

os_eo o0+ [ 2,12

58.23 - 90™ PERCENTILE

os ko ex o5 [N 2,66
os sz £x 02 [ 20, 64

os_eo ex 02 [, -, 18

05_RD_EX_02

05_AB E¥_01

05_RD_EX_01

05_ED_EX 03

05_HE_EX_01

05_ED_EX 01

97,86

GWP [kg CO2e/m2a]

Obréazek 60

—— 9,45 N
05_BD_EX 06 se— 19,15 26.51 - 50™ PERCENTILE
05_BD_EX_04 23012 H Ll
05 WH_EX_03 = g,?zs H EX|5t|ng cases
4,91 ¢
05_WH_EX_26 b5,21 :
5,33 i 35.67 - 66™ PERCENTILE
05_WH_BX_24 238 H
05_WH_EX_02 = i
_WH_EX_| 25,44
05,50
05_WH_EX_05 25,52 :
05_WH_EX_28 ]5’63 H 57.13 - 90™ PERCENTILE
25,88 H
05_WH_B(_11 25,92 H
26,04 H
05 WH_EX 29 26,10 :
26,19 H
05_WH_EBX_32 26,28 !
26,38 !
05_WH_EX_30 26,38 :
26,48 :
05_WH_EX_31 26,53 :
26,70 !
05_WH_BX_15 26,32 H
2693 i
05 WH_EX 23 26099 i
2701 :
05 WH EX 21 FrAE I
27,14 H
05_WH_BX_20 27,37 H
2743
05_WH_EX_14 28,06 it
2841
05_WH_BX_07 2008 ::
20,6411
05_BD_EX_02 3318
- 41,44
05_RD_EX_02 42,25
. 49,85
05_BD_FX_03 156,76
. 56,94
05_BD_EX_01 - 58,78
- 67,64
05_AB_EX_03 84,33
97,86
05_AB EX_04 ’ 130,0
0,0 200 P00 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0

GWP [kg CO2e/m2a]

Obrazek 61 Shromazdéné pripadové studie — celkové hodnoty GWP zéakladnich variant pfipadovych
studii a stanoveni moznych limitnich hodnot
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5.7 Kompletni vysledky

Prehled KOMPLET
103 STUDII NOVOSTAVEB
17 RENOVACI

5.7.1 Novostavby
Obrazek 62

GWP by Building Parts
120,00

Oblast grafu

100,00

GWP [kg CO2e/m2a]

i ‘ ‘ ” H

sl ?& ey b@bl\wg@&wjﬁﬂ u qi,mﬁugga&tﬁ%uoi'AbiL%J@Lw it uywmb

b =7
Qg @@@f’@ S, W@@ bR ISR GV (2  ACIRINN LSO XTOR 7Ok & S %2@ Qg’@ 9% f’é’@@
2u,uu ‘9’ &
Al-3 Production m A4-5 = Bl-4 m B5 Refurbishment w B6-7 Operational energy use, water use mC1-2 n (34 = (D)
Transport, Construction  Use, Maintenance, Repair, Replacement Deconstrudtion, Transport  Waste processing, Disposal  Reuse, recovery, recyding

Obrazek 62 Celkové vysledky nové zpracovanych pripadovych studii — hodnoty GWP vSech variant
pfipadovych studii rozdéIné dle fazi Zivotniho cyklu
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5.8 Rekonstrukce
TYPY RENOVACI A ROZSAH PODKLAU

e U rozsahlych rekonstrukci je k dispozici:
o projektova dokumentace
o vykaz vymér
o energeticka studie nebo PENB
e U renovaci menSiho rozsahu byva obvykle k dispozici:
o NIC
o U energetické sanace (dotované v ramci NZU apod.) byva k dispozici:
o skladby feSenych konstrukci
o PENB stavajiciho a navrhového stavu
Velky potencial v typu 3, tj. energeticka sanace podpofena dotaci napt. v ramci NZU.
e Jednotné ulozisté dat v systému ENEX (spravuje MPO)
e Povinné importovani dat (PENB, EA, EP)
e Jednotny format (*.xml)
¢ Hodné moc dat k analyzam
Dostupna data zENEX
e Typologie budovy
e Objem budovy, objemovy faktor
o Energeticky vztazna plocha
e Seznam konstrukci, jejich plochy a soucinitel prostupu tepla
o Skladby feSenych konstrukci
e Zdroje vytapéni, chlazeni, vétrani a pfipravy TV
o Celkova dodana energie, primarni energie z neobnovitelnych zdroja
Nedostupna data z ENEX
e Neni vypis vSech materialt (parapety, kotvy, listy, tepelna izolace detailu aj.)

e Plochy definované ze systémové hranice obalky budovy — stanovené ,metodikou®,
odliSné od redlnych ploch, které by se objevily ve VV

o Nejsou informace o renovaci technickych systému (rozvody, koncové prvky apod.)

e Nejsou informace o materialech pouzitych pfi renovaci v interiéru
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Zivotni cyklus budovy pfi renovaci:

4}—»4&

r===

PRIPADOVE STUDIE — RODINNE DOMY

Plocha: Celkova vnitfni plocha (m?)

Zivotnost: 50 let

Nazev

Resena opatieni

Zdroj vytapéni

RD_01

Stény, stfecha, vyplné otvoru

uhli, EE
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RD_02 Stény, strop k pudé, strop suterénu Plyn, EE

RD_03 Stény, stfecha, vypIné otvoru Plyn, EE

RD_04 Stény, strop a stény k pudé Plyn, EE

RD_05 Stény, stfecha, terasa EE, OZE (TC, FVE)
RD_06 Stény, vyplné otvorl Dfevo, EE

Uhlikova stopa rozdélena podle fazi LCA:

Energy consumption pfedstavuje u takovych renovaci 95 — 97 % emisi.

m RD_01

m RD_02

Amta)

m RO _03

m RD_04

40 m RD_0%
m RD_0G6
20 |
|:| ____________ I —————— e

Al-3 Ad-5 B1-4 B5 BG-7 C1-2 C3-4 ()]

GWP [kg CO4,

Vysledna mérna ro¢ni produkce emisi CO exv:

Porovnani renovovanych rodinnych domud a novostaveb.

Primér téchto 6 renovaci je 49,9 kg CO2en/m?a

Prameér 2-6 (tj. bez prvniho smradocha na uhli) je 40,0 kg CO2en/m?a

Prameér téchto novostaveb je 35,0 kg COzen/m?a
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120

100
&0
G0
40
20
0

o

&

GWP [kgCO2ef/m2a]

oF & & LA AP B ~
- Fa ¥ £l
T E @GP ¥ F @ &P
& & EMR S B
g e o &
120 mRD 01
mRD 02
100
mRD_03
mRD 04
80
= mRD 05
[a]]
£ mRD_06
L G0
o m01 _RD 01 a
E; " m01 RD 02 a
o mO01_RD 03 p
=
G 5 m01 _RD 07a
] ._._l I II __________ - _ .l n m01_RD 11
A3 A4S Bl-4 BS B6-7 Cl1-2  C3-4 ( ,“
20

Navratnost opatieni - uhlikova stopa:
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Mavratnost [roloy]
(%]

0 . . . I

RO_01 RD_0z RD_03 RD_04 RO_05 RD_06

Uspora opatieni — vyhled do roku 2050:
Cil Green Deal je dosahnout na urovni EU klimatické neutrality do roku 2050, tj. za 25 let.

Leva osa: uspora kazdého objektu po provedenych opatfeni oproti stavajicimu stavu za 25
let. Prmérna uspora je 385,8 tun CO2ew/budovu/25 let

Prava osa: Vycisleni dotace od statu na provedena opatieni, vysledek ukazuje cenu (statni
dotaci) za 1 uSetfenou tunu vintervalu 25 let, tj. do roku 2050. Primérna cena/dotace je
1634,9 Ké&/tuna CO2 /25 let.

2000 6000
1800 5400

T 1600 4500

@

L

4 1400 4200

E

© 1200 3600

(]

S 1000 3000

=

S &00 2400

= 600 1800

a

5 400 1200
200 I GO0

N I i)
RD_01 RD_02 RD_03 RD_04 RD_05 RD_06

PRIPADOVE STUDIE — BYTOVE DOMY
Plocha: Celkova vnitini plocha (m?)
Zivotnost: 50 let

Nazev Resena opatieni Zdroj vytapéni

82



BD_01 Stény Plyn, EE
BD 02 Stény, strop k pudé, strop suterénu CZT, EE
BD_03 Stény, podlaha, stfecha, vyplné otvor( Plyn, EE
BD_ 04 \Vyplné otvoru Plyn, EE
BD_05 Kompletni energeticka sanace obalky Plyn, EE

Uhlikova stopa rozdélena podle fazi LCA:

Energy consumption pfedstavuje u takovych renovaci 97 — 99 % emisi.

G0

&0

40

30

2
=

GWP [kgCO2ei/m2a)

[=]

)]

Al-3

BG-7 C1-2 C3-4

1-4 BES

B1-

Vysledna mérna ro¢ni produkce emisi CO exy:

mED

mED

mED

mED

Porovnani renovovanych rodinnych domd ala NZU a renovace v&. vykazu vymeér.

Pramér téchto 5 renovaci je 36,8 kg COzew/m?a
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&0

20

40

GWP [kgCO2ef/m2a)
s & &5 &

3 & & & $ N
N & & & N 5%
&
o
&
r'f r
&0
mEBD 01
50

mEBD_02
a0 mED 03

mED 04

30
mED 05
20 m0Z_BD_REN_01_a
| ‘
N )
3 BS BE-7 C1

Al-3 Ad-5 B1-4 -2 C3-4 (D) I

GWP [keCO2e/m2a)

[=]

-10

Navratnost opatieni - uhlikova stopa:
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Uspora opatieni — vyhled do roku 2050:
Cil Green Deal je dosahnout na urovni EU klimatické neutrality do roku 2050, tj. za 25 let.

Leva osa: uspora kazdeho objektu po provedenych opatfeni oproti stavajicimu stavu za 25
let. Primérna uspora je 765,9 tun CO, . /budovu/25 let

Prava osa: Vycisleni dotace od statu na provedena opatfeni, vysledek ukazuje cenu (statni
dotaci) za 1 uSetfenou tunu vintervalu 25 let, tj. do roku 2050. Primérna cena/dotace je
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e ROZSIRIT POZADAVKY NA REPORTING DO ENEX

Obrazek 63

Total GWP [kg CO2/m2a] for renovation (all typologies)
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Obrazek 63 Celkové vysledky nové zpracovanych pripadovych studii rekonstrukci — hodnoty GWP
vSech variant pfipadovych studii rozdéiné dle fazi zivotniho cyklu
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Obrazek 64 Celkové vysledky nové zpracovanych pripadovych studii rekonstrukci — celkové hodnoty

GWRP vsech variant pfipadovych studii a stanoveni moznych limitnich hodnot pfi nerozliSovani
typologie
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5.9 Stanoveni referenénich hodnot — benchmarkd

Stanoveni referen¢nich hodnot WLC je nezbytné pro jejich vyuziti v rdznych politickych
nastrojich, jako jsou dotaCni programy nebo zelené vefejné zakazky, ale predevsim pro
opétovné snizeni uhlikové stopy fondu budov v souladu se smérnici EPBD a dalSimi
pfislusnymi pravnimi predpisy.

Referenéni hodnoty je tfeba stanovit zvolenou statistickou metodou (napf. median nebo
percentil) na zakladé kvalitni a dostateéné velké statistické vzorky; pravdépodobné se budou
liSit pro rzné typologie budov a je tfeba je zakotvit v pravnich pfedpisech.

PFi vyvoji referencnich hodnot by méla byt zvazena analyza citlivosti pfipadovych studii, pokud
jde o mozny vliv kvality podkladovych dat LCA, repre- zentace lokality, ¢asového a
technologického pokryti, spolehlivosti a konzistence.

Referencni hodnoty z vyslednych hodnot GWP Ize nastavit jako vazeny priamér, median nebo
percentil. DalSim parametrem je stanoveni potfeby uspofit urité mnozstvi GWP v daném
Casovém horizontu, napf. do roku 2030 nebo 2050, tj. v souladu s narodni strategii
dekarbonizace. Ceska republika bohuzel takovou strategii zatim nema, a proto je mozné se
pouze inspirovat v zahranici nebo stanovit referencni hodnoty politicky, napf. je potfeba zadit
s mek&imi limity a postupné je zpfisfiovat s tim, jak se zpfresnuji vypocty a méni energeticky
mix.

Napfiklad v Dansku jsou referenéni hodnoty GWP pro rizné typologie budov stanoveny pro
67. percentil vypracovanych pfipadovych studii, tj. hodnoty GWP ve 2/3 celkového poradi
hodnot® [52].

5.9.1 Rodinné domy

Total GWP |
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-
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Obrazek 65 Rodinné domy — celkové hodnoty GWP zakladnich prfipadovych studii a stanoveni
moznych limitnich hodnot pro CR

Total GWP (all variants RD)
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Obréazek 66 Rodinné domy — celkové hodnoty GWP vSech variant pfipadovych studii a stanoveni
moznych limitnich hodnot

5.9.2 Bytové domy
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Obrazek 67 Bytové domy — celkové hodnoty GWP zakladnich pfipadovych studii a stanoveni
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Obrazek 68 Bytové domy — celkové hodnoty GWP vSech variant pfipadovych studii a stanoveni
moZznych limitnich hodnot

5.9.3 Administrativni budovy
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Obrazek 69 Administrativni budovy — celkové hodnoty GWP zakladnich pripadovych studii a
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Obréazek 70 Administrativni budovy — celkové hodnoty GWP vSech variant pfipadovych studii a
stanoveni moznych limitnich hodnot

5.9.4 Budovy pro vzdélavani
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Obrazek 71 Budovy pro vzdélavani — celkové hodnoty GWP zakladnich variant pfipadovych studii a
stanoveni moznych limitnich hodnot
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5.9.5 Logistické haly

Total GWP
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Obréazek 72 Logistické haly — celkové hodnoty GWP zakladnich variant pripadovych studii a
stanoveni moznych limitnich hodnot

5.9.6 Kompletni vysledky
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Obrazek 73 Celkové vysledky nové zpracovanych pripadovych studii — celkové hodnoty GWP vsech
variant pfipadovych studii a stanoveni moznych limitnich hodnot pfi nerozliSovani typologie
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5.9.7 Porovnani s hodnotami EU

Data available and
<50 cases collected

Insufficient data/no
data collected

No information

Obrazek 74

https://fs.hubspotusercontent00.net/hubfs/7520151/RMC/Content/EU-ECB-2-Setting-the-
baseline.pdf
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Figure 7: Harmonised life cycle embodied carbon per m? gross floor area by
building use subtype based on the EU-ECE dataset

kgCO2e/m?

Embodied carbon per m? (harmonized)
by building use subtype for EU-ECB

2000

1500

1000

500

o

.5 SN & & L s

Hek
iCi

H e F—

HeH

b

2

¢

#

Single family house
Multi-family house
Row house
Semi-detached
Office

Hospital and Health
Scholl and daycare
Sport & Entertainment
Hotel & Resort

Retail and Restaurant
Art & Culture

Mixed use

Other

No data

Building use subtype

Obrazek 75

Table 6: Life cycle embodied carbon for different building use types per country
(kg CO2e/m?], where count is the number of cases in each data subset and mean
is the average embodied carbon from said subsets.

Metric % Type of structure
Mon-residential - 24 3 27 18 no
mean Residential 105 I8 28 434 29 634
All types 105 72 59 461 47 744
Mon-residential - 248 532 noz 297 593
mean Residential 591 356 457 634 385 591
All types 591 352 497 =15 389 591
Obrézek 76
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Figure 3: Global trends in life cycle GHG emissions from buildings, showing a
relative and absolute increase of embodied GHG emissions in new advanced
buildings (as in [2], Figure 3.a).

a) Global trends in embodied and operational, life cycle GHG emissions
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Figure 3 presents the results of the meta-study regarding the whole life cycle of GHG emissions for buildings
in different energy performance classes (Existing standard; Mew standard; Mew advanced). The stacked bar
charts show results for both embodied (red) and operational (blue) emissions, respectively. The dashed line
expresses the relative share of embodied GHG emissions [%] within whole life cycle emissions and highlights
the evolution and increasing share of embodied emissions for new buildings. The three boxes distinguish
results based on subsets of the data for different building use types (Left box: residential buildings and
offices, centre box: office buildings, right box: residential buildings).

Obrazek 77
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Embodied carbon per capita (harmonized)
by building use type for EU-ECB
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6 ldentifikace bariér a cesty k jejich prekonani

Tato kapitola shrnuje identifikované bariéry souvisejici s vysledky projektu INDICATE. Je
rozdélena na dvé €asti, na bariéry pfimo ovliviiujici UspéSnou implementaci vysledkl projektu
a na ty, které s vysledky souvisi spiSe nepfimo. BEhem sestavovani téchto bariér bylo vyuzito
jejich rozdéleni ze zero carbon roadmapy publikované Ceskou radou pro $etrné budovy na
zacCatku tohoto roku (bariéry tykajici se témat technickych, ekonomickych, legislativnich,
znalostnich, témat z oblasti vzdélavani a o svéty, spravnich a strategickych a organizacnich).
Pro shrnuti vSech bariér je tfeba nahlédnout do samotné roadmapy.

6.1 Bariéry implementace WLC

6.1.1 Komplexni nedostatek dat pro dekarbonizaci stavebniho sektoru

Efektivni implementace WLC vyZaduje pfistup ke kvalitnim a relevantnim datdm, které jsou
klicové pro Siroké spektrum uzivatel(, od projektantt po politické Cinitele. Soucasna situace
vSak ukazuje vyznamné nedostatky v dostupnosti téchto informaci.

Prvnim vyznamnym problémem je absence jednotné LCA databaze pro stavebni materialy na
Ceském trhu, coz komplikuje porovnavani materiald podle jejich GWP (Global Warming
Potential). Toto omezeni brani architektim a projektantdm ve spravném hodnoceni emisi
sklenikovych plyna v zZivotnim cyklu budov jejich navrha, zvliasté ve fazich, kdy jsou zapotrebi
specificka data o konkrétnich vyrobcich pochazejici z EPD. Zaroven chybi dostatek dat o
emisich sklenikovych plyna spojenych s produkci stavebnich vyrobku (tzv. Zabudované
emise).
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Druhy vyznamny nedostatek spoCiva v omezené dostupnosti dat o celkovém fondu budov.
Tyto informace jsou nezbytné pro posouzeni potencialt rekonstrukci a prodlouzeni Zivotnosti
budov, coz by mohlo vyrazné snizit potfebu novych stavebnich materialt a tim i emisni zatéz.
Aktualni model fondu budov neni pravidelné aktualizovan, coz sniZuje jeho uzite€nost pro
strategické rozhodovani.

Treti problém predstavuje nedostatek oficialnich informaci o emisnich intenzitach jednotlivych
energetickych zdrojll, které jsou klicové pro planovani strategii dekarbonizace. Potfeba
aktualnich udaju o ¢eském energetickém mixu a jeho predikce do budoucna je nezbytna pro
efektivni a realistické planovani snizovani emisi ve stavebnictvi, v€etné vyvoje energetickych
scénara pro elektfinu, plyn a jejich alternativy.

Pro zlepSeni situace je doporuCeno zahgjit iniciativy na vytvofeni narodni LCA databaze,
zlepsit informovanost o energetickych zdrojich a poskytovat pravidelné aktualizace dat o fondu
budov, aby bylo mozné efektivné reagovat na vyzvy spojené s dekarbonizaci stavebnictvi.>®

Opatreni:

e Iniciovat vytvofeni narodni LCA databaze stavebnich vyrobkd (s integrovanymi
generickymi daty pro pouziti v prvotnich fazich navrhovani budov a specificka data pro
jednotlivé stavebni vyrobky (MZP)

e Vydat jasny harmonogram povinného dokladovani a elektronického evidovani EPD ke
stavebnim vyrobkam, napfiklad prostfednictvim CENIA

e Uzce koordinovat vytvoreni LCA databaze a souvisejicich postupl s vyvojem
mezinarodné uznavanych metodik k posouzeni WLC na Grovni EU (MZP, Odbor
stavebnictvi a stavebnich hmot na MPO)

e Rozsifit energeticky Stitek o materialovou skladbu (MPO, MZP)

e Rozsifit soubor poskytovanych statistik o fondu budov (CSU)

e Poskytnout scénafe s uvedenim hodnot emisnich faktorll energii a postupné
novelizovat zakony a vyhlasky tak, aby se na tato dat odvolavala (MPO)

e Priregistraci EPD vyZadovat povinné el. formu datovych tabulek (napf. vyuziti EN ISO
22057) — vétSina operatort programu EPD v EU tak jiz Cini. Je to pak zdroj dat pro
narodni LCA databazi (MZP/CENIA)

6.1.2 Nedostate¢na dostupnost a rozSifenost nastroju pro WLC a
zavazny metodicky postup hodnoceni

Nutnou podminkou pro Uspésnou implementaci vypoéta GWP do ¢eské praxe je dostupnost
vypodetniho nastroje pro LCA budov. Ten v CR dosud neexistuje, proto se pro LCA aktualné
vyuzivaji pfedevsim pomérné drahé komercni zahrani¢ni nastroje, které vyrazné navysuji
naklady projektu a postradaji reprezentativnost pro CR a &asto i transparentnost. Problémem
je i nejednotnost pouzivanych LCA metodik ve vypocCetnich nastrojich, a nedostatecné
ukotveni LCA metodiky i vrdmci jednoho nastroje. DalSi pfiinou nepfesnosti jsou i rozdilné
zdroje LCA dat pouzivané v existujicich nastrojich, vedouci k neporovnatelnym vysledkdm.
Existujici softwary jsou pro architekty a projektanty necitelné, neni jasny plvod a kvalita dat.

58 Ceskd rada pro $etrné budovy. (n.d.). Roadmap. Retrieved May 4, 2024, from
https://www.czgbc.org/download/Roadmap_CZ_final.pdf
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Opatfeni

e Vytvofit narodni kalkulaéni nastroj, bud samostatné nebo formou integrace do
existujicich vypocetnich nastrojl pro tvorbu PENB nebo rozpoctl a legislativné ukotvit
vypod&etni metodiku (MZP/TA CR)

e Jako zaklad pro zavaznou metodiku je mozné pouzit metodiku, kterou v ramci projektu
pro ECF v roce 2023 vytvorilo CVUT-UCEEB.

e Po zavedeni jednotné metodiky, databaze, software a vyhodnoceni dostate¢ného
vzorku fondu budov zavést legislativni limity na zabudované CO.eq./m? pro
novostavby.

6.1.3 Rozmeélnéni zameru EU smérnic pfi jejich implementaci

V CR nedosahuje podpora uhlikové neutrality takové intenzity jako na trovni EU, hlavné kv(li
slabé mezirezortni koordinaci a nedostatecné integraci agend. Nedostatek personalnich
kapacit rezortd komplikuje tvorbu a implementaci smérnic tykajicich se klimatické zmény, coz
vede k zpozdénim a nesrovnalostem v jejich aplikaci. Tento problém je zfetelny i v nastaveni
a vykladu technickych kritérii EU smérnic a ESG, coz vyzaduje lepsi koordinaci a jednotné
standardy. Dale je potfeba zajistit soulad s dalSimi regulaénimi iniciativami, zejména revizi
nafizeni o stavebnich vyrobcich (CPR) a minimalnimi povinnymi kritérii v oblasti zelenych
vefejnych zakazek.

Opatreni:

e Zajistit komplexni meziresortni koordinaci transpozice a implementace nové
legislativy.

e Vytvofit metodiky pro vyklad smérnic SFDR, CSRD a technickych kritérii EU
Taxonomie, zejména kapitoly 7 “klimatického” nafizeni v pfenesené pravomoci a
kapitoly 3 PFilohy Il “environmentalniho” nafizeni v pfenesené pravomoci, tykajicich se
budov a specificky pro pfislusné dota¢ni programy.

6.1.4 Znalostni bariéry

V ramci stavebniho sektoru existuji tfi hlavni znalostni bariéry, které brzdi Uspé&Snou
implementaci WLC. Prvni se tyka soukromych stavebnikd, ktefi ¢asto nerozumi pfinosim
udrzitelnych FeSeni, coz ovliviiuje jak novostavby, tak renovace. Tento nedostatek znalosti je
zpusoben nedostateCnou informovanosti ze strany projektantd a architektd, ktefi jsou
primarnim zdrojem informaci pro investory. Druha bariéra se vyskytuje u vefejnych investora,
ktefi si nejsou védomi nutnosti reportovani uhlikové stopy, coz maze ohrozit financovani
budoucich stavebnich projektl. TFeti zasadni problém se objevuje u malych vyrobnich a
realizacnich firem, které nemaji kapacity sledovat vyvoj legislativnich a trznich pozadavku na
dekarbonizaci, coz je nezbytné pro splnéni budoucich regulativnich narokd v€etné povinnosti
vyplyvajicich ze smérnice CSRD a novely CPR. Tyto bariéry ukazuji na potfebu zvySené
osvéty a posileni odbornych kapacit napfi¢ stavebnim sektorem.

Opatreni

e Stat ve spolupraci s oborovymi organizacemi, profesnimi sdruzenimi a neziskovymi
organizacemi maiji zajistit ploSnou informaéni a osvétovou kampan slouzici
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k odstrarfiovani mytd a nevyhodnosti udrzitelnych FeSeni sméfovanou na Sirokou
verejnost, tj. na vSechny typy soukromych investor do budov.

o Developefi mohou efektivné vyuzit pfinosy nizkoemisnich feSeni z ESG reportu do
svého marketingu, coz muze byt dalSi forma osvéty vefejnosti.

e Zajistit metodickou podporu pro zadavatele vefejnych zakazek s konkrétnimi
doporuenymi parametry (zadavaci podminky i hodnotici kritéria).

e Zaijistit monitoring pfipravenosti stavebnich projektd na jednotlivych resortech a
upozorfiovat na nutnost plnéni environmentalnich pozadavku na projekty.

6.1.5 Strategické a organizacCni bariery

V Ceské republice probiha aktualizace kli¢ovych strategickych dokumentd, jako jsou Politika
ochrany klimatu®® a Statni energeticka koncepce®, které se snazi stanovit zavazky pro snizeni
produkce sklenikovych plynd. Tyto dokumenty, v&etné Vnitrostatniho planu v oblasti
energetiky a klimatu®!, vSéak nejsou v sou¢asné dobé& dostate¢né konkrétni na to, aby z nich
bylo mozné dovodit, jestli a kdy budou stanoveny poZadavky na uspory WLC. Neexistuje statni
strategie pro stavebnictvi.

Kromé toho, navzdory tomu, Ze stavebnictvi produkuje tfetinu emisi sklenikovych plynd v
zemi, chybi na relevantnich ministerstvech (MPO, MZP, MMR, MF) personalni kapacity pro
soustavnou a koordinovanou praci na dekarbonizaci tohoto sektoru. Tyto problémy ukazuji na

potfebu zlepSeni strategického planovani a zvyseni kapacit pro efektivngj§i implementaci
environmentalnich zavazku.

Opatfeni

e Pripravit harmonogram zavadéni implementace revize EPBD a v ramci PENB bude
pozadovat vypocet uhlikové stopy budov v celém Zivotnim cyklu a iniciuje diskusi o
pozadovanych cilovych parametrech budov a jejich zavadéni v ¢ase (MPO)

e Posilit personalni kapacity pfislusnych ministerstev, bez né&hoZz nebude mozné
dekarbonizaci kvalitné a v€as realizovat (MPO, MZP, MMR, MF)

e Zaijistit pribézné odborné vzdélavani zaméstnancl a podporovat jejich ucast na
mezinarodnich akcich s cilem prohloubit mezinarodni spolupraci a ziskavani znalosti
a zkusenosti (MPO, MZP, MMR, MF)

% Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR. (2017). Politka ochrany klimatu 2017-2030. Retrieved May 4, 2024, from
https://www.mzp.cz/cz/politika_ochrany_klimatu_2017

60 Ministerstvo pramyslu a obchodu CR. (n.d.). Viychodiska aktualizace statni energetické koncepce CR
a souvisejicich strategickych dokumentu. Retrieved May 4, 2024, from
https://www.mpo.cz/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/vychodiska-aktualizace-statni-
energeticke-koncepce-cr-a-souvisejicich-strategickych-dokumentu--273672/

61 Ministerstvo priimyslu a obchodu CR. (n.d.). Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a
klimatu. Retrieved May 4, 2024, from https://www.mpo.cz/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-
dokumenty/vnitrostatni-plan-ceske-republiky-v-oblasti-energetiky-a-klimatu--252016/
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6.2 DalSi souvisejici bariery
Do dal3ich bariér souvisejicich s implementaci WLC spiSe nepfimo dale patfi nasledujici

uvedena sdruzena témata. BlizSi komentare a nasledna opatfeni jsou uvedeny v zero carbon
roadmapé®;

6.2.1 Bariéry spojené s technologiemi a materialy

Tradi¢ni stavebni materialy Celi vyzvam s nahrazenim fosilnich paliv a chemickych procesl
bez dopadl na klima. Nakladné a technologicky naro€né procesy, jako je elektrifikace vyroby,
vyzaduji alternativy jako bioplyn nebo syntetické plyny. Nedostatek nizkouhlikovych materiall
a pomalé tempo jejich zavadéni komplikuje prechod, stejné jako nedostatecné technologie
pro recyklaci stavebnich odpadu. Konkrétni bariéry:

o ObtiZe s nahrazenim fosilnich paliv v tradi¢nich materialech
¢ Nedostatecné tempo zavadéni nizkouhlikovych materiald

¢ Nevyuzity potencial odpadnich materialt

e Rezervy v materidlové efektivité ve vyrobé

6.2.2 Bariéry ve financovani a ekonomické podpore

Financovani nizkouhlikovych projektd trpi nedostatkem jasné narodni metodiky a
nejednotnymi postupy finanénich instituci, coz komplikuje ziskavani financi. Vefejny sektor se
potyka s nedostate€né planovanymi financemi pro renovace, zatimco trh s dekarbonizaci
vyroby stavebnich materiald a teplarenstvi Celi ekonomickym vyzvam z divodu omezené
konkurence a vysokych nakladd na pfechod. Konkrétni bariéry:

¢ Nejasné podminky pro financovani nizkouhlikovych stavebnich projekt
¢ Nekoncepéni dlouhodobé financovani renovaci budov

¢ Financovani dekarbonizace vyroby stavebnich materialt

e Financovani dekarbonizace soustav zasobovani tepelnou energii

e Financovani renovace budov pro snizeni emisni zatéze

6.2.3 Legislativni a spravni bariery

Legislativni ramec komplikuje recyklaci stavebnich materiall, jelikoZ neexistuje jasna definice
odpadu/neodpadu a systém recertifikace. Spravni praxe ve vefejnych zakazkach a pfipravé
investi¢nich projektd je nekoncepéni a neefektivni, coz vede k nakladovym a €asovym
ztratam. Konkrétni bariéry:

e Legislativni omezeni recyklace ve stavebnictvi

¢ Nezohledriovani emisni naro€nosti pfi zadavani vefejnych zakazek
¢ Nekoncepcni pfiprava investi¢nich projektt renovaci

o NedostateCné renovace budov ustfednich vladnich instituci

62 Ceskd rada pro $etrné budovy. (n.d.). Roadmap. Retrieved May 4, 2024, from
https://www.czgbc.org/download/Roadmap_CZ_final.pdf
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6.2.4 VVzdélavani a osvéta

Stavajici vzdélavaci programy nedostatecné reflektuji potfebu dekarbonizace a udrzitelnosti
ve stavebnictvi. Chybi systematické zaclenéni téchto témat do osnov na vsech urovnich
vzdélavani, coz brani efektivni pfipravé odbornikl pro moderni vyzvy v oboru. Konkrétni
bariéra:

¢ Nedostate¢né zarazeni problematiky dekarbonizace do vzdélavacich programt

7 Pouceni

7.1 Vyzvy, feSeni projektu INDICATE

Prvni vyzvou bylo samoziejmé najit dostatek pfipadovych studii, coZ zabralo vice ¢asu, nez
se oCekavalo, nakonec asi 5 mésicl, nez jsme méli kompletni soubor vice nez 50 projektu
dostatecné reprezentativnich pro Cesky trh.

NejvétsSi vyzvou pro vypocetni tym UCEEB bylo vyvinout skute¢né konzistentni metodu
vypoctu pfipadovych studii tak, aby byly vysledky porovnatelné. Kromé toho bylo tfeba se
vypofadat s nékolika zasadnimi faktory, a to: nedostatkem lokalnich LCA dat pro stavebni
materialy, nedostupnosti narodniho vypocCetniho nastroje a nutnost pouzivat komeréni
software One Click LCA, jehoZz metodika vypoctu neni zcela transparentni (napf. lokalizace
LCA dat pro CR), vzd&lavanim tymu ve vypoétech WLC a v programu One Click LCA.

Zasadni bylo také doladéni okrajovych podminek metodiky vypoctu WLC - napf. pouziti
jednotného souboru dat pro vSechny pfipadové studie (interni jednotna databaze), pfiprava
klasifikacniho systému — sladéni narodniho systému s tim, co vyzaduje EU Level(s) a projekt
INDICATE, feSeni rozdill mezi BIM/vykazem vymeér, filtrace a pfiprava polozek VV, které
nebyly dostate¢né definovany, ureni, co se bude/nebude zapoditavat, prace s vysledky,
nastaveni citlivostnich analyz atd.

DalSi vyzvou byla a je Casova narocnost vypoctd. Vzhledem k tomu, Ze na podrobné sladéni
vySe uvedenych okrajovych podminek vypoctl bylo zapotifebi hodné Casu (asi 9 mésicu
diskusi a testovani na prvnich pfipadovych studiich) a dukladna pfiprava tymu na praci se
softwarem One Click LCA, zbylo na vlastni tvorbu vysledki méné €asu, nez bylo planovano.
Kapacita vypocetniho tymu byla postupné navySena na 10 osob, aby bylo mozné vysledky
dodat v€as. Kuvalitni nasledné analyzy, prace s vysledky a pfipravy ¢lankl a puUblikaci by
nicméné budou vyzadovat jesté vétsi Casovou dotaci.

Zasadnim zjisténim projektu je, Ze se mohou vysledky WLC v jednotlivych zemich vyrazné
liSit, a proto nedoporuCujeme prFebirat zahraniéni hodnoty. Rozdily jsou pfedevSim v
energetickém mixu, ale také v technologickych postupech, pfepravnich vzdalenostech a
zivotnosti. Pfi pfebirani zahrani¢nich udaji je nutna hlubsi analyza plvodu dat. Vidime, Ze
napf. ve srovnani s Danskem ma Ceska republika cca 4krat vy3si celkovou WLC budov
(dansky benchmark - 12 kg CO2eqg/m2a, ¢esky pramér je zatim cca 40 kgCO2eqg/m2a), nebot
Ceska energie je stale z velké &asti vyrabéna z uhli.
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7.2 Zapojeni stakeholderu

V prabéhu projektu jsme se setkali se zasadnimi otazkami, zajmy a obavami ze strany
zainteresovanych stran, které zahrnovaly nasledujici:

Jak muzeme implementovat smérnici EPBD |V, kdyz implementace smérnice EPBD
Il byla pravé dokoncena?

Nemame narodni LCA databazi, co nam tedy vysledky daji? Pro¢ nemame narodni
databazi? Kolik by ministerstva stalo jeji vytvoreni?

Kdy budeme mit né&jaky narodni nastroj, ktery bude schopen vypocitat WLC?

Co renovace? Jak s nimi budeme pracovat?

Je Evropa z globalniho hlediska opravdu tak dulezita?

Jaka plocha by méla byt pouzita pro vypocet WLC na m2? A méla by to byt plocha
nebo na obyvatele?

Nebudeme schopni vypocitat podrobné WLC, je to pfili§ asové narocné - nakladné.
Musi to byt rychlé a levné, aby to bylo proveditelné a udrzitelné pro vSechny
novostavby.

Ugastnime se, protoze chceme ziskat naskok.

Ugastnime se, protoZe chceme, aby pro nas byla implementace WLC realna.
Nemame dostateéné vykazy vymér ve fazi predbézného navrhu - je tfeba
zjednoduseni - potfebujeme néjaké zastupné udaje.

Nemame kapacity pro vypoc¢ty WLC.

Chceme se naudit, jak spravné vypocitat LCA, protoze nyni, kdyz ji poCitame, se
vysledky mohou znacné lisit.

PFistup zainteresovanych stran Ize rozdélit na dvé skupiny — pozitivni a negativni:

a)

Pozitivni

VSichni védi, Ze se blizi néco zaasadniho, a musi se s tim smifit;

Jsou radi, Ze se mohou podilet na realiza¢nich krocich - u€ast na kulatych stolech,
workshopech byla vzdy pozitivni;

Chtéji, aby vSe bylo spravedlivé a dusledné jak na narodni, tak mezinarodni urovni;
Chtégji, aby se implementace smérnice EPBD stihla v€as bez chybnych krokd;
Opravdu je zajimaji vysledky.

Negativni

Domnivaji se, Ze naklady a ¢asova narocnost vSech opatfeni budou neunosné;
Jsou vyCerpani dalSi verzi smérnice EPBD, kdyZ zrovna dofesili posledni verzi;
Postradaji kapacity;

Nemaiji dostateCné vstupni udaje a nastroje pro spravné WLC;

Chybi jim konzistentni metodika WLC

8 Vychodiska, doporucCeni a dalsi kroky

Turbulentni prostfedi poslednich nékolika let a probihajici transformace stavebniho a
energetického sektoru povaZujeme za vhodnou prilezitost k systémovému nastaveni
dekarbonizace budov. Velmi ocenujeme aktivity, které v této oblasti vSechna zainteresovana
ministerstva realizuji nebo pfipravuji, stejné jako ocerfiujeme dlouhodobou konstruktivni
spolupraci v nastavovani transparentniho a funkéniho legislativniho ramce. Chapeme
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naro¢nost implementace evropskych pozadavkl bez pfedem jasného metodického ramce,
navic v kratkych transpozi¢nich terminech. Text této kapitoly je prevzat z pozi¢niho
dokumentu vypracovaného CVUT UCEEB a Centra pasivniho domu (CPD)
(https://www.pasivnidomy.cz/gwp-pozichi-dokument/f10056).

Pro uspésné zavedeni hodnoceni GWP do bézné stavebni praxe chybi 1)
relevantni vstupni data a jednotné transparentni vypodcetni postupy, aby bylo
hodnoceni prikazné a vérohodné, 2) dostupné a ekonomicky akceptovatelné vypocetni
nastroje podporujici implementaci v praxi, a v neposledni fradé 3) znalostni baze a
kapacity odbornikt, ktefi by v praxi hodnoceni provadéli.

Cilem v nadchazejicim obdobi by mélo byt nastavit implementaci hodnoceni
GWP v etapach a postupnymi kroky tak, aby bylo mozno trh na tyto pozadavky
postupné pripravit, a zaroven aby bylo mozno v ramci procesu zavadéni hodnoceni
GWP do praxe ziskat zpétnou vazbu od zucéastnénych stran a poznatky postupné
zakomponovat. Zaroven je tfeba v prvnich fazich zavadéni hodnoceni GWP do praxe
zohlednit planovanou vysi investice a celkovy rozsah posuzovaného projektu, aby
témito pozadavky nebyli paralyzovani mensi investofi, ktefi s ohledem na velikost
projektu nemaji finanéni rezervy na pokryti tohoto hodnoceni. Jedna se predevsim
soukromé budovy o malé uzitné ploSe, kde by dalSi poZadavky na projektovou dokumentaci
vystavbu neumérné finanéné i administrativné zatéZovaly. Navrhujeme proto postupné
GWP). V prvni fazi je nezbytné zajistit srozumitelnost, jednotnost a transparentnost
hodnoceni s relevantnimi vstupnimi daty a prehlednymi vypoéetnimi postupy tak, aby
si stavebnik za hodnocenim dokazal predstavit také konkrétni opareni, které mohou
prispét k readlnému snizovani uhlikové stopy budov.

Soucasné je treba hodnoceni a vykazovani GWP budovy nastavit tak, aby spole¢né se
shizovanim zabudované uhlikové stopy budov byly patrné také synergické efekty napf.
v podobé snizovani energetické naroénosti budovy a tim efektivnéjsi provoz, snizovani
mnozstvi pouzitého materialu a tim investi¢ni Uspory apod. Hodnoceni a nasledné
benchmarky je treba nastavit tak, aby nebyly vrozporu s ostatnimi pozadavky na
budovy napf. z hlediska jejich komplexni kvality, z pohledu taxonomie a uplatfiovani
principu udrzitelné vystavby atd.

Hodnoceni GWP v celém zivotnim cyklu budov je komplexni proces, pracuje s velkym
mnozstvim dat, s velkym Casovym vyhledem, s rdznymi scénafi vyvoje. Proto je tfeba
vysledky fadné a odborné interpretovat. Bohuzel se v sou€asnosti ve stavebnim segmentu
objevuji zkratkovité zavéry, nékdy s daty a vysledky vytrzenymi z kontextu, marketigové
zkratky o vyhodnosti €i nevyhodnosti konkrétniho technologického FeSeni €i jednotlivych
stavebnich materiall. Zde je tfeba stavebni praxi odborné edukovat tak, aby interpretace
vysledkd hodnoceni GWP budov byla objektivni a konstruktivné pfispivala k dekarbonizaci
sektoru, nikoliv aby neobjektivni a z kontextu vytrzené &asti hodnoceni byly marketingové
zneuzivany.

Odpovédné rozhodnuti o sméfovani stavebniho segmentu museji byt zalozena na
nezavislych relevantnich datech, nikoliv na marketingovych zkratkach. Cilem hodnoceni
GWP neni diskriminovat nékteré stavebni technologie. Jsme presvédéeni, ze vSechny
soucasné technologie na trhu maji své misto, byt kazda z nich ma odlisné vlastnosti.
Komplexnim navrhem budovy a smysluplnou kombinaci technologii a opatfeni je
mozno systematicky snizovat uhlikovou stopu budov a hodnoceni GWP v tomto muze

102


https://www.pasivnidomy.cz/gwp-pozicni-dokument/f10056

byt motivacnim a optimalizaénim nastrojem. Zaroven muize byt motivaénim nastrojem
pro vyvoj novych nizkoemisnich technologii vyroby stavebnich produktti.

Dulezitymi prvky uspésné implementace je definovani jednotného metodického
ramce hodnoceni GWP, vytvoreni jednotné narodni LCA databaze stavebnich materialt
a produktt, vznik vypocetniho nastroje respektujiciho narodni specifika a dostate¢né
obsahlého statistického vzorku pripadovych studii budov.

Za klicové proto povazujeme urychlené definovani jasné strategie véetné akéniho
planu implementace hodnoceni uhlikové stopy budov do narodni legislativy tak, aby
stavebni segment mél s pfedstihem jasnou ¢asovou osu implementace a mohl se na cely
proces pfipravit a dale brzké zahajeni prace na vySe uvedenych kli€ovych prvcich
implementace. Funkéni zavedeni tohoto poZzadavku do praxe je pro transformaci stavebniho
sektoru skuteéné rozhodujici.

Tento navrh je koordinovanym a spoleénym dilem nize uvedenych zajmovych
skupin i akademické obce. Navrzené postupy, naméty a stanoviska jsou zformulovana na
zakladé dlouhodobé spoluprace téchto skupin v oblasti udrzitelné vystavby a uhlikové
neutralnich budov a také na zakladé zkuSenosti z mezinarodni spoluprace a vystupl
z mezinarodnich védecko-vyzkumnych projektu. Zaroven jsou tato stanoviska pIné v souladu
s cili a smérovanim EU v oblasti dekarbonizace stavebnictvi. Jedna se o ,vstup do diskuse®,
hypotézy zde obsazené vychazi ze zkuSenosti ¢lenl pracovni skupiny a z trhu a jsou oteviené
k dalsi odborné debaté a pfizvani a zapojeni dalSich stakeholder.

K Uspé&sné implementaci hodnoceni uhlikové stopy budov v podminkach CR je
nezbytné vytvofeni akéniho planu implementace, ktery definuje jednotlivé kroky a jejich
Casoveé propojeni. Cilem je snizovani uhlikové stopy, jeji vykazovani je jen nastrojem, jak
snizeni dosahnout &i jej akcelerovat. Usili a prostiedky by mély byt primarné vioZeny do
realizace konkrétnich opatfeni, ne do pfipravy a administrativy. Doporu€ujeme, aby se akéni
plan skladal z nasledujicich kroku:

8.1 Strategie postupu zavadéni GWP do praxe a jeji
komunikace s odbornou verejnosti

Ukolem je pfipravit strategii postupného zavadéni vypoétu GWP do praxe. Musi
byt jasné definovany cile a postupné kroky a éasova osa, ktera k nim povede. Strategie
by méla stanovit kliCové segmenty v oblasti vystavby, kde je nejvétSi potencial ke snizovani
uhlikové stopy a cile, kterych je potfeba v CR dosahnout s ohledem na dekarbonizaci
stavebnictvi. Na tyto kliCové segmenty by se strategie méla zaméfit a podle nich by mély byt
uzpusobeny vypoctové nastroje a metodiky. Klicové oblasti mohou byt definovany na zakladé
typologie, podle rozsahu vystavbového projektu, podle investora (vefejny vs. soukromy).

Pozitivni ulohu v procesu zavadéni hodnoceni uhlikové stopy budov mohou
sehrat statni programy podpory - Nova zelena usporam, Operacéni programy apod.
VSechny programy postupné implementovaly fadu pobidek v oblasti stavebnictvi a udrzitelné
vystavby. Od pocateCni podpory snizovani energetické narocnosti budov a vyuziti
obnovitelnych zdroji energie (OZE) postupné pfinesly i podporu opatfeni pro modrou a
zelenou infrastrukturu a v sou¢asnosti na dobrovolné bazi drobné podporuji environmentalné
Setrna materidlova a technologicka feSeni staveb. Dobrovolné naplfiovani metodiky
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hodnoceni LCA v ramci programu podpory mize kormé zvySovani povédomi odborné i laické
vefejnosti o problematice pfinést také cennou zpétnou vazbu pro dalsi vyvoj hodnoceni.

Dulezité je Strategii komunikovat od samého pocatku se vSemi stakeholdery tak,
aby postup zavadéni hodnoceni GWP do praxe byl pro stavebni segment transparentni a
predvidatelny a aby se jednotlivi hraéi mohli na navazujici kroky pfipravit. Oteviena
komunikace a diskuze nad nazory vSech =zainteresovanych stran je zasadni
pro bezproblémové pfijeti budoucich povinnosti v oblasti GWP stavebni praxi CR.

8.2 Nastaveni metodického ramce pro hodnoceni uhlikové
stopy budov v CR

Hodnoceni uhlikové stopy budovy pracuje s velkym objemem vstupnich dat a
systémovymi nejistotami v ramci jednotlivych krokd hodnoceni. Vlastni vysledky jsou tak
zatizeny vysokym stupném nejistot, které se mohou nasobit pfistupem hodnotitele
(optimisticky ¢i konzervativni pfistup), pfipadné pfimo chybami v pribéhu posuzovani.
Zaroven je tfeba zajistit vzajemnou porovnatelnost hodnoceni u jednotlivych projektd.

Cilem je takova metodika, ktera bude dlivéryhodna a transparentni, bude pracovat
s jasnymi daty a piehlednymi vypoétovymi postupy a bude tak cilené snizovat prostor
na systémové a lidské chyby. Proto je potieba nad rdmec platnych (ale nezavaznych)
mezinarodnich norem nastavit metodicky ramec hodnoceni LCA na narodni Urovni, pfesné
nastavit vstupni parametry a okrajové podminky vypoctu, které budou uchopitelné a
srozumitelné nejen pro odborniky z oblasti LCA, ale i pro dali odborniky z fad projektantt a
architektd. Prvotni metodicky ramec pro hodnoceni GWP budov v praxi byl formulovan v ramci
projektu ,Metodika pro vypocet potencialu globalniho oteplovani budov v kontextu CR* pod
European Climate Foundation zpracovaného UCEEB CVUT, Univerzitnim centrem
energeticky efektivnich budov. Dal8i cenné zkuSenosti s hodnocenim uhlikové stopy budov
byly ziskany v ramci mezinarodniho projektu INDICATE, v jeho ramci zpracoval UCEEB
CVUT, CZGBC a SPB 50 pripadovych studi hodnoceni LCA z realné praxe v CR.

Narodni metodika hodnoceni GWP se miize v ¢ase zpresnovat a upravovat v
souladu s mezinarodnim vyvojem a stavem poznani a také s ohledem na nabyté zkuSenosti.
Jednotlivé milniky a etapy zhodnoceni metodiky by mély byt obsazeny ve Strategii
postupu zavadéni hodnoceni GWP do praxe.

Pfi navrhu metodiky musi byt zohlednéna ¢asova naroénost hodnoceni tak, aby byla
umérna vystupim hodnoceni a jejich pfinosum pro kvalitu projektu a jeho vyznam. Z tohoto
pohledu je relevantni Uvaha nezatéZovat potfebou detailniho hodnoceni LCA v prvni fazi malé
projekty do stanovené vySe investi¢nich nakladl, pfipadné projekty omezené podlahovou
plochou nebo typologii. Zjednodusené hodnoceni by mélo byt umoznéno i pozadavky EPBD
pfi vyuziti narodni metodiky, pokud bude dostupna. Zaroveri musi byt hodnoceni nastaveno
tak, aby bylo v souladu s dalSimi pozadavky na budovy v oblasti komplexni kvality
budov.

8.3 Narodni LCA databaze a podpora EPD

V soucasnosti je rozsah databaze EPD pro ¢eské prostiedi nedostateéna. Pro vypocet
GWP a jinych environmentalnich indikatorll budov je bezpodmine¢na dostupnost databaze
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LCA dat pro stavebni materidly z ¢eského trhu. Vytvoreni narodni LCA databaze je
zasadnim krokem ke kvalithimu, pfesnému a vypovidajicimu posuzovani ¢i
porovnavani uhlikové stopy budov v CR. Soudasti Strategie ma byt zarovei podpora
zpracovani EPD pro materialovou a produktovou zakladnu v CR, napfiklad v souladu s
budoucim nafizenim o stavebnich vyrobcich CPR. Metodika by méla podporovat a bonifikovat
vyuziti materiald s EPD, generickd narodni LCA databaze by méla byt nastavena
konzervativné, aby vyuzit EPD v procesu hodnoceni bylo bonifikovano.

8.4 Pripadové studie, statisticky vzorek a nastaveni narodnich
benchmarku

V ramci projektu INDICATE byly formulovany prvni metodicky sjednocené soubory
vypodtl uhlikové stopy budov v CR. Zahrnuty jsou rdzné typologie i materidlova feseni.
Jakkoliv jsou vysledky cenné a relevantni a ukazuji urcité trendy, je pro objektivni stanovani
budoucich limitnich hodnot pro hodnoceni GWP v CR potfeba vytvorit dostateény statisticky
vzorek.

Aby bylo mozné hloubéji rozvijet metodiku LCA pro rizné typologie a velikosti budov
a nastavovat jasna pravidla hodnoceni GWP a benchmarky, je nutné mit k dispozici
reprezentativni statisticky vzorek a zpracovat dostateéné mnozstvi pripadovych studii
LCA budov. Pfikladem muze byt vyvoj v Dansku, kde nejprve vzniklo 60 pfipadovych studii
na zakladé penalizovanych generickych LCA dat, natez nasledné zacali vyrobci stavebnich
material(l produkovat EPD, aby prokazali skuteéné environmentalni vlastnosti svych vyrobku,
a navic se statisticky vzorek pod tlakem soukromého sektoru rozSifil na 260 pfipadovych
studii, coz uz jistou statistiku umoznuje.

8.5 Nastaveni parametrl pro vypocetni nastroje LCA budov

Pro implementaci hodnoceni uhlikové stopy do bézné praxe a zajisténi pfijatelné
nizkych pofizovacich nakladu je nezbytné vytvaret UCinné nastroje respektujici narodni
metodiky a specifika stavebniho trhu. Takové nastroje v CR zatim neexistuji a pouzivané
zahrani¢ni nastroje nepovazujeme za vhodné. Vypoctové nastroje mohou mit riznou uroven
podrobnosti a vhodnou oblast pouZiti, vzdy ale musi byt zalozeny na jednotném
metodickém ramci, stanovujicim jasné a jednotné pozadavky na vstupy i vystupy LCA
hodnoceni.

V CR se nabizi nasledujici moznosti vypo&etnich nastroji GWP/LCA budov:

a) LCA data propojena s rozpoctarskou databazi - princip této varianty spociva v
naparovani kazdé materialové polozky rozpoctarské databaze s environmentalnimi
parametry z podkladové databaze LCA pro dany material.

b) LCA data propojena se software pro energetické navrhovani - tento zpUsob je vyhodny
z pohledu mozné minimalizace €asové naro¢nosti. Nevyhodu v podobé znacného
zjednoduSeni a omezeni vypoctu na jiz vyuzivany rozsah dat Ize eliminovat pomoci
generickych dat z velkého statistického vzorku.

c) Komeréni LCA nastroje - vznik novych €i vyuziti stavajicich komer&nich nastroju zavisi
na nastaveni jednotného metodického ramce hodnoceni a nastaveni strategie
implementace do Ceské legislativy.
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d) Narodni LCA kalkulacni nastroj - jeho vyuziti by bylo omezené na prvni fazi zavadéni

GWP predevsim v oblasti zjednoduSeného hodnoceni budov.

Zasadnim faktem pro definici metodického ramce nastroji pro LCA budov, které se
budou vyuzivat na narodni urovni, je fakt, Ze veSkeré pozadavky musi byt legislativné
zakotveny a musi byt v souladu s platnou legislativou a s pozadavky tvircl politik. Konkrétni
sméfovani bude diskutovano v Sir§im zastoupeni stakeholderu a statni spravy.

8.6 Priprava legislativniho ramce — zakony, vyhlasky, doplnéni
do PENB

Hodnoceni uhlikové stopy je nezbytné pevné ukotvit v ramci narodnich legislativnich
predpisi — zakonl a vyhlasek, pfipadné i dopliikové normativnimi dokumenty. Na
implementaci pozadavkd smérnice EPBD IV je pomérné kratky ¢as — do 12. 4. 2026, proto by
mél byt vytvoren plan definujici konkrétni predpisy a ¢asovy ramec jejich pripravy,
idealné jako souéast Strategie postupu zavadéni hodnoceni GWP do praxe. Casova
naro¢nost Upravy prfislusnych legislativnich pfedpist se lisi, proto je vhodné pfipravit akéni
plan téchto zmén. Za zasadni povazujeme nasledujici pfedpisy:

Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii — je nutné doplnit pozadavkovou &ast
smérnice tykajici se hodnoceni GWP v ramci PENB

Vyhlaska ¢.264/2020 Sb. o energetické naro€énosti budov — je nutné doplinit do
paragrafového znéni zakladni ramec, rozsah a podrobnost hodnoceni véetné
pfipadného odkazu na samostatnou pfilohu podrobnéji specifikujici zasadni body
metodického pfistupu a odkaz na &esky normativni rdmec; upravena musi byt i
podoba samotného prukazu energetické naroénosti budovy PENB, ktera bude
roz§ifena o pozadovany ukazatel, pfipadné ¢ast hodnocené GWP muze vzniknout
jako samostatna ¢ast PENB, ktera ale bude jeho nedilnou a povinnou soucasti.

Normativni ramec — Ize pfedpokladat nezbytnost definovani podrobného metodického
pfistupu v€etné zdrojovych agregovanych dat a databazi prvkd a materiald, ktery bude
prekratovat moznosti vioZeni do legislativniho pfedpisu (vyhlasky). Za vhodné proto
povazujeme pripravu nového normativniho dokumentu, ktery bude odkazan
vyhlaskou €.264/2020 Sb. a bude slouzit jako jednotny podklad pro hodnoceni
GWP.

8.7 Skoleni odborné vefejnosti v oblasti hodnoceni GWP

Prevedeni vySe uvedeného ramce hodnoceni LCA do realné praxe bude vyzadovat
proskoleni dostate¢cného poc¢tu odbornikli na vSech urovnich stavebni praxe —
architekt, projektant, rozpoctar, technicky specialista, energeticky specialista,
realiza¢ni firma a dodavatelé materialG a technologii. Té€zist€ hodnoceni nicméné bude
pravdépodobné stat na energetickych specialistech nebo na LCA specialistech.

Bylo by vhodné napf. ve spolupraci s odbornymi a profesnimi organizacemi, jako napf.
CVUT UCEEB, VUT Brno, CPD, CAIT, CKA, Asociace energetickych specialistti apod.
pripravit plan odborného vzdélavani v oblasti hodnoceni GWP a zaroven pfipravit
program pro prosSkoleni specialisti pro toto hodnoceni. Souc¢asné by méla byt pfipravena
kampan, které s témito pozadavky seznami i laickou vefejnost. V idealnim pripadé by mél
byt plan na Skoleni odborné verejnosti soucast Strategie postupu zavadéni hodnoceni
GWP do praxe.
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9 Shrnuti

Cesta ke klimaticky neutralnim budovam do roku 2050 se sklada z jednotlivych opatfeni s
oznadenim kritickych &asti. NejduleZitgjsi je sestaveni strategie CR v dekarbonizaci
stavebniho prostredi.

Na zakladé procesu vypoctu WLC pfipadovych studii a setkani a workshopl se za¢astnénymi
stranami, které se konaly za Uuc¢elem zaijisténi uspé&sné implementace hodnoceni budov WLC
do Ceské praxe, je tfeba zvazit nasledujici doporuceni pro tvarce politik:
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Vytvofit narodni databazi LCA: Je tfeba vytvofit centralizovanou databazi, ktera by
obsahovala ovérené a aktualni idaje o hodnoceni zivotniho cyklu riznych stavebnich
materiald a stavebnich metod. To pomuze zefektivnit proces hodnoceni a zajistit
konzistentnost pouzitych udajl a reprezentativnost vysledka.

Schvaleni jednotné metodiky: Je tfeba sjednotit narodni metodiku pro provadéni
posuzovani emisi uhliku b&hem celého Zivotniho cyklu a zakotvit ji v pravnich
pfedpisech. To pomuze zajistit, Zze hodnoceni budou provadéna konzistentné a
transparentné&, coz usnadni porovnavani vysledku u rliznych projekta.

Poskytnout pokyny pro konzistentni vykazy vymér: Je tfeba pfipravit spoleéné pokyny,
jak pfipravit VV, které budou obsahovat relevantni Udaje pro provadéni LCA. To
pomuze zjednodusit proces hodnoceni WLC a usnadni odbornikiim jeho zaclenéni do
planovani projektu.

Vyuziti vyhod BIM: Technologie BIM muUze usnadnit za¢lenéni posuzovani WLC do
procesu projektovani a vystavby. Tvurci politik by méli podporovat pouzivani nastroju
BIM.

Vyvinout narodni nastroj pro vypocet WLC: Uzivatelsky pfivétivy a standardizovany
kalkulaéni nastroj pro provadéni posouzeni WLC by odbornikim zjednodusil proces.
Tvarci politik by méli investovat do vyvoje takového nastroje, aby podpofili Siroké prijeti
postupt udrzitelnosti ve stavebnictvi.

Provadét vice pfipadovych studii: Padesat pfipadovych studii nepfedstavuje
dostate€ny statisticky vzorek; jsou pouze vychozim bodem. Mélo by byt provedeno
alespon 200 pfipadovych studii, které pomohou vytvofit zasobarnu osvédcenych
postupl a ziskanych zku$enosti, jez mohou byt podkladem pro budouci politicka
rozhodnuti a postupy v odvétvi.

Provadét zjednoduseni WLC: Vzhledem k vysoké ¢asové naroCnosti de-tailed WLC
studii je nutné stanovit mozna zjednodu$eni, ktera znovu snizi Casové a tim i finan¢ni
pozadavky. Tato zjednoduSeni musi vychazet z vySe uvedeného statistického vzorku
a mohla by zahrnovat hodnoceni nékterych &asti budov pomoci procent (napf.
procenta GWP pro HVAC), hodnoceni budov na zakladé sloZeni hlavnich stavebnich
konstrukci (slozeni 1 m2 vnéjSich stén, stfechy, pudorysu a podlahy), podle objemu
hlavnich hmot, podle specifickych pokut v pfipadé zjednodusené LCA atd.

Investovat do vzdélavani a budovani kapacit: V neposledni fadé by tvarci politik mél
upfednostnit iniciativy v oblasti vzdélavani a budovani kapacit, aby se zvysSilo
povédomi a porozumeéni hodnoceni WLC mezi odborniky ve stavebnictvi. To pomuze
vybudovat znalosti a dovednosti potfebné k jejich u¢innému zavadéni do praxe.
Kvalita Udajlii o projektu: Aby bylo mozné ziskat relevantni vysledky, musi byt
projektova data kvalitni. Minimalné je nutna kontrola dat tfeti stranou, coz muize
vyrazné zvysit Casovou naro€nost provadénych studii. Kontrolu vsak Ize zjednodusit,



pokud jsou jasné definovany okrajové podminky a procesy zadavani vstupnich dat
jsou nastaveny co nejjednoduseji, aby se zabranilo lidskym chybam.
Mezi né patfi (i) pfesnéjSi a jednotné&jsi pfiprava vykazu vymér pro ucely LCA - napf,
prevod vSech polozek na hmotnost, aby se predesSlo chybam zplisobenym pouzitim
nespravné mérné jednotky, jasna pravidla pro oddélovani a definovana klasifikace
konstrukénich &asti; ii) jasna definice obecnych datovych sad LCA - jedind obecna
datova zakladna LCA pro pouziti pro obecné stavebni materialy v ranych fazich navrhu
budovy; iii) co nejvétsi automatizace pfifazovani datovych sad LCA k polozkam z
vykazu vymér a iv) automaticka kontrola vystupl s upozornénim na podezielé polozky.
e Metodicka zjednoduSeni: Na zakladé poznatk(l ziskanych z rozsahlé vypocetni
analyzy pfipadovych studii Ize tvrdit, Ze bude nutné zjednodusit vypocty WLC, coz
muzZe zahrnovat: (i) stanoveni Urovni podrobnosti posouzeni na zakladé velikosti
projektu nebo investice, pficemz vétsi pozornost bude vyhrazena vétsim projektiim,
které vyzaduji podrobnéjSi LCA; (ii) zjednoduSeni vypoctd WLC na zakladé
statistickych Udajli pro jednotlivé stavebni soucasti - napfiklad procentualni podil
zakladl, systému sluzeb budovy nebo nosné konstrukce na celkové konstrukci; a (iii)
implementaci posouzeni WLC do stavajicich nastroji pouzivanych ¢eskymi energetiky
nebo rozpoctafi z davodu konkrétnich kapacit trhu. Nicméné dosazeni takového
zjednodu$eni vyZaduje podstatné vétsi statisticky vzorek nez 50 pfipadovych studii
zpracovanych v ramci projektu INDICATE.

Hlavni pfinosy pouzivani zakladnich limitnich hodnot GWP z projektu INDICATE pro tvirce
politik jsou nasledujici:

o Vysledky Ize vyuzit k idealnimu nastaveni narodni strategie snizovani emisi z budov,
ktera je v souladu s cili narodni strategie a strategie EU.

e Tvurci politik mohou vysledky vyuzit pro systematické mapovani ¢eského stavebniho
fondu, zajisténi kvalitnich renovaci, prabéznou podporu dota¢nich programda.

¢ Dale mohou vysledky podpofit nastaveni konkrétniho znéni technickych pozadavkl a
hodnoticich kritérii pro zadavaci dokumentaci a nasledné hodnoceni dota¢nich
programa.

e Je tfeba také zminit, Ze vysledky projektu mohou byt vyuzity tvarci politik pro
vzdélavani ve vlastnich fadach, vSech jejich pracovnikd, k zajisténi dostateCnych
kapacit na jejich strané.

Mezi hlavni pfinosy vyuziti INDICATE pro pramysl patfi:

e moznost vyuziti jednotné metodiky pfi hodnoceni WLC, vysledky jsou pak srovnatelné,
jednotné prezentovatelné, vyuzitelné pro zadosti o dotace na budovy a vyuzitelné pro
ziskani certifikatu.

o Vysledky projektu mohou také inspirovat zéstupce primyslu k cesté k minimalizaci
uhlikové stopy pfi vystavbé novych budov, rekonstrukcich a pfi provozu budov s cilem
dosahnout nulovych emisi prostfednictvim v8ech uvedenych pfipadovych studii.

e Prumyslové subjekty mohou vSechny seminafe a naslednou jednotnou metodiku
vyuzit ke vzdélavani svych zaméstnanca.

Aby bylo dosazeno stanovenych cill, je z hlediska politiky nutné realizovat nasledujici
opatfeni:

e Vlada CR musi jednoznaéné definovat komplexni narodni strategii pro ochranu
klimatu, transformaci energetiky a stavebnictvi. Dulezity je soulad dil€ich politik,
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pravidelné monitorovani a vytvareni specifickych akénich pland s jejich prabéznym
hodnocenim.

Je nezbytné zajistit stabilni a pFedvidatelné pravni prostfedi, zahrnujici kvalitni
transpozici relevantnich smérnic, jasnou definici vykladu pravidel EU Taxonomie a
upravy financovani energeticky uspornych projektu.

Statni sprava a samospravy musi pfevzit odpovédnost za tuto agendu a slouzit jako
pfiklad ve vefejnych investicich do ekologicky Setrnych nemovitosti. Kvalitni planovani
a ekologicky zamérené vefejné zakazky by meély byt systematicky podporovany,
v€etné vyuzivani inovativnich metod zadavani a financovani.

Vyrobci stavebnich materialt potfebuji systematickou podporu pro dekarbonizaci
vyroby, v€etné aktualizace technickych norem k podpofe pfirodnich a recyklovanych
materiall s nizkou uhlikovou stopou. Je nezbytné zavést bonifikace téchto materialt v
dotacnich programech, legislativné ukotvit vykazovani emisi sklenikovych plynl a
vytvofit databazi zabudovanych emisi.

Vzdélavaci systém musi posilit témata udrzitelnosti, dekarbonizace a energetickych
uspor na vSech urovnich vzdélavani. Je tfeba rozsifit stavajici studijni obory a vytvofit
nove, které zaijisti odborné znalosti a technické dovednosti, a také navysit kapacity
celoZivotniho vzdélavani v oblasti udrzitelnosti, Cisté energetiky a digitalizace
stavebnictvi.

Systematicka a dlouhodoba informacni kampan je kliCova pro zvyseni povédomi o
opatfenich ke snizovani emisi sklenikovych plynu. Tato kampan by méla podporovat
poptavku po nizkoemisnich feSenich ve vystavbé a renovacich a informovat stavebni
firmy o moznostech dekarbonizace. Obsah a forma kampané musi byt pfizplsobeny
specifickym cilovym skupinam na zakladé sociologickych pruzkumd a konzultaci s
odborniky.



